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Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å â îáåì 135 ñòðàíèöè. Èçëîæåíèåòî å ñòðóêòóðèðàíî â ÷åòèðè 

ãëàâè, êîèòî ñúäúðæàò 25 òàáëèöè è 36 ôèãóðè. Áèáëèîãðàôèÿòà âêëþ÷âà 256 

èçòî÷íèêà (66 íà êèðèëèöà è 190 íà ëàòèíèöà). Íîìåðàòà íà òàáëèöèòå è ôèãóðèòå â 

àâòîðåôåðàòà ñúîòâåòñòâàò íà íîìåðàöèÿòà â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Çàùèòàòà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ùå ñå ñúñòîè íà 27 ìàé 2014 ã. îò 14.00. ÷àñà â 
çàñåäàòàëíàòà çàëà íà Ó÷åáíèÿ öåíòúð â Íàöèîíàëíèÿ èíñòèòóò ïî Ìåòåîðîëîãèÿ è 
Õèäðîëîãèÿ (ñúãëàñíî çàïîâåä íà Äèðåêòîðà íà ÍÈÌÕ ïðè ÁÀÍ ¹ 42 îò 04.03.2014 ã.). 
 
Ñúñòàâ íà íàó÷íî æóðè: 

ïðîô. ä-ð Ïëàìåí Íèíîâ � ÍÈÌÕ 
ïðîô. äòí Îõàíåñ Ñàíòóðäæèÿí - ÍÈÌÕ 
ïðîô. äòí Åâåëèí Ìîíåâ � ÍÈÌÕ 
äîö. ä-ð Êðúñòþ Äàñêàëîâ � ÓÀÑÃ 
äîö. ä-ð Íèêîëàé Ëèñåâ � ÓÀÑÃ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ìàòåðèàëèòå ïî çàùèòàòà ñà íà ðàçïîëîæåíèå íà èíòåðåñóâàùèòå ñå â 

êàíöåëàðèÿòà è íà èíòåðíåò ñòðàíèöàòà íà Íàöèîíàëíèÿ èíñòèòóò ïî Ìåòåîðîëîãèÿ è 
Õèäðîëîãèÿ ïðè ÁÀÍ, ãð. Ñîôèÿ: www.meteo.bg. 

http://www.meteo.bg.
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Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å îáñúäåí è íàñî÷åí çà çàùèòà íà ðàçøèðåí íàó÷åí 
ñåìèíàð íà äåïàðòàìåíò �Õèäðîëîãèÿ� ïðè Íàöèîíàëåí Èíñòèòóò ïî Õèäðîëîãèÿ è 
Ìåòåîðîëîãèÿ� ïðè ÁÀÍ � ãð. Ñîôèÿ. 

Äèñåðòàíòúò ðàáîòè â Íàöèîíàëåí èíñòèòóò ïî ìåòåîðîëîãèÿ è õèäðîëîãèÿ ïðè 
ÁÀÍ, äåïàðòàìåíò �Õèäðîëîãèÿ�, ñåêöèÿ �Õèäðîëîãèÿ íà ïîâúðõíîñòíè è ïîäçåìíè 
âîäè�. 

Èçñëåäâàíèÿòà ïî äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà èçâúðøåíè â ñúùèÿ èíñòèòóò. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Àâòîð: Áåðíàðäî Ëèçàìà Ðèâàñ  
 

 

Çàãëàâèå: Ðåãèîíàëåí ÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê â ïîðå÷èÿòà íà Þæíîòî 
÷åðíîìîðèå  

 

 

Òèðàæ: 25 áðîÿ 
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Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà ðàáîòàòà 
 

Àêòóàëíîñò íà ïðîáëåìà 
Ìàêñèìàëíèÿò îòòîê å åêñòðåìíî ñúñòîÿíèå íà ðå÷íèòå òå÷åíèÿ, êîåòî å ðåçóëòàò 

îò ïðîòè÷àùèòå ïðîöåñè âúâ âîäîñáîðíèòå áàñåéíè ïðè ïðîÿâàòà íà ñúîòâåòíè âàëåæíè 

îáñòàíîâêè èëè ñå ãåíåðèðà âñëåäñòâèå íà àíòðîïîãåííè èçìåíåíèÿ íà ïðèðîäíèòå 

óñëîâèÿ. Ïðèèæäàíèÿòà ñà õàðàêòåðíè ÿâëåíèÿ â ðåæèìà íà ðåêèòå, êîèòî ìîãàò äà 

ïðåäèçâèêâàò íåáëàãîïðèÿòíè ïîñëåäñòâèÿ çà ÷îâåêà, îêîëíàòà ñðåäà è 

èíôðàñòðóêòóðàòà, êàòî ïðè÷èíÿâàò ðàçðóøèòåëíè íàâîäíåíèÿ, óñêîðÿâàò åðîçèîííèòå 

è àêóìóëàòèâíè ïðîöåñè. Çà äà áúäàò âçåòè ìåðêè çà ïðåäîòâðàòÿâàíå èëè íàìàëÿâàíå 

íà ùåòèòå å íåîáõîäèìî ïîçíàâàíå êàêòî íà ïðîöåñèòå íà ôîðìèðàíå íà õèäðîëîæêèÿ 

ðåæèì íà ðåêèòå, òàêà è íà ðàçìåðà è ÷åñòîòàòà íà âèñîêèòå âúëíè. Îïðåäåëÿíå 

âúçíèêâàíåòî è ðàçâèòèåòî íà åêñòðåìíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà å åäíà îò íàé-çíà÷èìèòå 

çàäà÷è â õèäðîëîãèÿòà è èçèñêâà çàäúëáî÷åíî ïîçíàâàíå íà îñîáåíîñòèòå íà îòäåëíèòå 

ðå÷íè áàñåéíè, õèäðîëîæêàòà èçó÷åíîñò è íàëè÷èåòî íà äúëãîãîäèøíè èçìåðâàíèÿ â 

èçñëåäâàíèòå òåðèòîðèè. Ïîðàäè åñòåñòâîòî íà ôîðìèðàíå è ðàçâèòèå íà ìàêñèìàëíèÿ 

îòòîê å çàòðóäíåíî òÿõíîòî ïðåäâèæäàíå âúç îñíîâà íà äåòåðìèíèñòè÷íè ìåòîäè. Â 

òàêèâà ñëó÷àè ñå ïðèëàãàò âåðîÿòíîñòíè ïîäõîäè, êîèòî ïîçâîëÿâàò îöåíêà íà åôåêòèòå 

íà ÿâëåíèÿòà è âçåìàíå íà ðåøåíèÿ. Åäèí îò òåçè ïîäõîäè å ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí 

àíàëèç, êîéòî â ïîñëåäíèòå ãîäèíè ñå ïðèëàãà èíòåíçèâíî â ìíîãî ñòðàíè ïî ñâåòà. 

Ïðåäèìñòâîòî ìó ñå ñúñòîè â òîâà, ÷å â ïîâå÷åòî ñëó÷àè ðåøàâà ïðîáëåìà ñ îöåíêàòà íà 

÷åñòîòàòà íà ðåäêè ÿâëåíèÿ ïðè ëèïñàòà íà äîñòàòú÷íî äúëãà ðåäèöà è ïîçâîëÿâà 

ïîëó÷àâàíåòî íà íàäåæäíè ðåçóëòàòè, íåîáõîäèìè ïðè èçãðàæäàíåòî íà 

õèäðîòåõíè÷åñêè ñúîðúæåíèÿ. Âúâ âðúçêà ñ òîâà èçñëåäâàíèÿòà âúðõó ìàêñèìàëíèÿ 

ðå÷åí îòòîê è ðàçðàáîòâàíåòî íà ìåòîäè çà îöåíêè íà âåðîÿòíîñòèòå çà âúçíèêâàíåòî ìó 

èìàò ãîëÿìîòî èêîíîìè÷åñêî è åêîëîãè÷íî çíà÷åíèå.  

 

Öåë íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä: 

Íà áàçàòà íà ìíîãîãîäèøíè äàííè äà ñå ïðîñëåäè èçìåí÷èâîñòòà íà 

õèäðîëîæêèÿ ðåæèì â ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå è ðàçðàáîòè ìîäåë 

çà ðåãèîíàëåí ÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê. 

Îñíîâíèòå çàäà÷è, êîèòî ñëåäâà äà ñå ðåøàò çà ïîñòèãàíå íà ïîñòàâåíàòà öåë ñà: 

 Ïðîó÷âàíå íà ñúâðåìåííîòî ñúñòîÿíèå íà ïðîáëåìà;  
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 Àíàëèç íà îñíîâíèòå îòòîêîîáðàçóâàùè ôàêòîðè è ïðîó÷âàíå íà õèäðîëîæêèÿ 

ðåæèì íà ðåêèòå â èçñëåäâàíèòå âîäîñáîðè; 

 Èäåíòèôèêàöèÿ íà õîìîãåííè ðàéîíè â èçñëåäâàíèòå âîäîñáîðè; 

 Ïîäáîð íà ÷åñòîòíî òåîðåòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå çà ðàéîíà è îöåíêà íà ðåãèîíàëíè 

÷åñòîòíè êâàíòèëè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ïðè ðàçëè÷íè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò; 

 Âåðèôèêàöèÿ íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà çàâèñèìîñò íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê è 

àíàëèç íà óñòîé÷èâîñòòà íà èçáðàíèÿ ìîäåë. 

 

Íàó÷íè ïðèíîñè: 

Íàó÷íèòå ïðèíîñè â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ìîãàò äà ñå îáîáùÿò êàêòî ñëåäâà: 

 Îò àíàëèçà íà ñúâðåìåííîòî ñúñòîÿíèå íà ïðîáëåìèòå ñâúðçàíè ñ èçñëåäâàíå íà 

ìàêñèìàëíèÿ îòòîê å óñòàíîâåíî, ÷å ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè â ñâåòîâíàòà ïðàêòèêà, 

ìåòîäúò íà ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç íà åêñòðåìíè õèäðîëîæêè ÿâëåíèÿ çàåìà 

âîäåùî ìÿñòî è å ïîäõîäÿù çà ïðèëàãàíå â ðàéîíè ñ íåäîñòàòú÷íà õèäðîìåòðè÷íà 

èíôîðìàöèÿ ïî îòíîøåíèå íà ãúñòîòà è ïðîäúëæèòåëíîñò íà íàáëþäåíèÿòà, 

êàêúâòî å ðàéîíúò íà ïîðå÷èÿòà íà Þæíîòî ×åðíîìîðèå. 

 Îïðåäåëåíè ñà îñíîâíèòå ñòàòèñòè÷åñêè õàðàêòåðèñòèêè íà ãîäèøíèÿ, ìèíèìàëåí è 

ìàêñèìàëåí îòòîê, íà áàçàòà íà êîèòî å íàïðàâåíà ñèíòåçèðàíà îöåíêà íà 

òåðèòîðèàëíàòà èçìåí÷èâîñò íà îòòîêà â ðàçãëåæäàíèÿ áàñåéí.  

 Îïðåäåëåíè ñà îöåíêèòå íà îñíîâíèòå õàðàêòåðèñòèêè íà ðå÷íèÿ îòòîê - 

ñðåäíîìíîãîãîäèøíè ñòîéíîñòè, ìèíèìàëíè ñòîéíîñòè ïðè 95% 

îáåçïå÷åíîñò è ìàêñèìàëíè ñòîéíîñòè ïðè 5% îáåçïå÷åíîñò. 

 ×ðåç êðèòåðèèòå íà Óàëä �Óîëôîâèö, Ìàíí�Óèòíè, Õåëìåðò, Êðàìåð, t-Ñòþäåíò è 

Ãðúáñ-Áåê å äîêàçàíà ïðåäñòàâèòåëíîñòòà íà õèäðîëîæêèòå ðåäîâå íà ìàêñèìàëíèòå 

âîäíè êîëè÷åñòâà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí. Óñòàíîâåíî å, ÷å äàííèòå çà ìàêñèìàëíèòå 

âîäíè êîëè÷åñòâà ñà õîìîãåííè è íåçàâèñèìè è íÿìà ñëó÷àè ñ äîêàçàí òðåíä.  

 Ñ ïîìîùòà íà ñòàòèñòè÷åñêèòå òåñòîâå çà íåñúîòâåòñòâèå è õåòåðîãåííîñò å 

äîêàçàíî, ÷å ðàéîíúò íà Þæíîòî ×åðíîìîðèå å âúçìîæíî õîìîãåíåí. 

 Óñòàíîâåíî å, ÷å ïîäõîäÿùè çà îïèñâàíå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 

èçñëåäâàíèÿ ðàéîí ñà îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå, îáîáùåíîòî 

ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè è ëîã-íîðìàëíîòî ðàçïðåäåëåíèå. 

Ñúãëàñíî ñòîéíîñòèòå íà êðèòåðèÿ íà ñúãëàñèå è îò àíàëèçà íà ðåãèîíàëíèòå 

÷åñòîòíè êðèâè êàòî íàé-ïîäõîäÿùà òåîðåòè÷íà ôóíêöèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå íà 
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ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà â Þæíîòî ×åðíîìîðèå å 

èçáðàíî Îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëíèå. 

 Çà ïúðâè ïúò çà ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå å ðàçðàáîòåí 

ðåãèîíàëåí ÷åñòîòåí ìîäåë íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê, ÷èèòî ïàðàìåòðè ñà èç÷èñëåíè ïî 

ìåòîäà íà L-ìîìåíòèòå.  

 Íàïðàâåíà å îöåíêà íà êâàíòèëèòå ïðè ðàçëè÷íè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò çà âñÿêà 

åäíà îò íàìèðàùèòå ñå â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè. 

 

Ïðàêòè÷åñêà öåííîñò íà ðàáîòàòà 
Ïðàêòè÷åñêàòà öåííîñò íà ïðîâåäåíèòå èçñëåäâàíèÿ è ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñå 

îïðåäåëÿò îò ïîñòàâåíàòà öåë. Òå èìàò íàó÷íî-ïðèëîæåí õàðàêòåð è ìîãàò äà ñå 

èçïîëçâàò ïðè ðåøàâàíå íà ðåäèöà íàó÷íè è ïðàêòè÷åñêè çàäà÷è: 

 Ðàçðàáîòâàíå íà êîëè÷åñòâåíè îöåíêè íà âîäíèòå ðåñóðñè íà ðàçãëåæäàíàòà 

òåðèòîðèÿ è îïðåäåëÿíå íà õàðàêòåðèñòèêèòå íà îòòîêà êúì âñåêè ïóíêò îò 

ðå÷íàòà ìðåæà; 

 Ðàçðàáîòâàíå íà êîëè÷åñòâåíè õàðàêòåðèñòèêèòå íà îòòîêà â ðàçãëåæäàíàòà 

òåðèòîðèÿ, íåîáõîäèìè ïðè èçãîòâÿíåòî íà åêîëîãè÷íè è åêñïåðòíè îöåíêè; 

 Ðàçðàáîòâàíå íà îöåíêè íà ÷åñòîòàòà íà ïîÿâà íà åêñòðåìíè âîäíè êîëè÷åñòâà, 

íåîáõîäèìè ïðè èçãðàæäàíåòî íà õèäðîòåõíè÷åñêè ñúîðúæåíèÿ â ðàéîíà;  

 Ðàçðàáîòâàíå íà ìåòîäè÷íè óêàçàíèÿ çà îöåíêà íà ðèñêà îò íàâîäíåíèå, ñ öåë 

íàìàëÿâàíå íà íåáëàãîïðèÿòíèòå ïîñëåäèöè â ðàçãëåæäàíèòå ïîðå÷èÿ; 

 Ðàçøèðÿâàíå è îáîãàòÿâàíå íà èíôîðìàöèîííàòà è ìåòîäè÷íà áàçà, íåîáõîäèìà 

çà õèäðîëîæêî îáñëóæâàíå íà ïëàíèðàùè è ðúêîâîäíè îðãàíè ñ îãëåä îöåíêà íà 

åôåêòèòå íà åêñòðåìíèòå õèäðîëîæêè ÿâëåíèÿ è âçåìàíåòî íà ðåøåíèÿ çà 

èçáÿãâàíå íà íåáëàãîïðèÿòíèòå ïîñëåäñòâèÿ îò âúçíèêâàíåòî èì. 

Ïîëó÷åíèòå â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ðåçóëòàòè ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò ïðè 

ðàçðàáîòêè ñâúðçàíè ñ îöåíêè íà ðèñêà îò íàâîäíåíèå â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí, êîèòî äà ñå 

èçïîëçâàò îò çàñòðàõîâàòåëíè àãåíöèè ïðè îïðåäåëÿíå íà ùåòèòå. Ïîëó÷åíèòå 

îðàçìåðèòåëíè âîäíè êîëè÷åñòâà ìîãàò äà ñå ïðèëàãàò ïðè ïëàíèðàíå è óïðàâëåíèå íà 

âîäíèòå ðåñóðñè, îïðåäåëÿíå íà çàëèâíè ïëîùè è ðàçðàáîòâàíå íà èíôðàñòðóêòóðíè 

ïðîåêòè. 
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Àïðîáàöèÿ íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä 
Ïî-âàæíèòå ðåçóëòàòè îò íàñòîÿùèÿ òðóä ñà èçíåñåíè íà íàó÷íè êîíôåðåíöèè è 

ñåìèíàðè: Ñåìèíàð ïî åêîëîãèÿ �ÈÁÅÈ � ÁÀÍ, 25�26 àïðèë 2013 - Ñîôèÿ; Âòîðà 

þáèëåéíà íàó÷íà êîíôåðåíöèÿ ïî Åêîëîãèÿ íà Ïëîâäèâñêèÿ óíèâåðñèòåò �Ïàèñèé 

Õèëåíäàðñêè�, 01-02 íîåìâðè 2013. Íÿêîè ðåçóëòàòè ñà ïóáëèêóâàíè èëè ñà ïîä ïå÷àò â 

áúëãàðñêè íàó÷íè ñïèñàíèÿ è ñáîðíèöè ñ íàó÷íè òðóäîâå. 

 

Ñòðóêòóðà è îáåì íà ðàáîòàòà 
Äèñåðòàöèÿòà ñúäúðæà 135 ñòðàíèöè, 25 òàáëèöè è 36 ôèãóðè. Èçëîæåíèåòî å 

ñòðóêòóðèðàíî â ÷åòèðè ãëàâè, çàêëþ÷åíèå è áèáëèîãðàôñêà ñïðàâêà, ñúñòîÿùà ñå îò 

256 çàãëàâèÿ îò êîèòî 66 íà êèðèëèöà è 190 íà ëàòèíèöà. Íîìåðàòà íà ãëàâèòå, 

ïàðàãðàôèòå, ôîðìóëèòå, òàáëèöèòå è ôèãóðèòå â àâòîðåôåðàòà ñúîòâåòñòâàò íà 

íîìåðàöèÿòà â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä. 

 

Ñúäúðæàíèå íà ðàáîòàòà 
Â óâîäà ñà èçëîæåíè àêòóàëíîñòòà íà ïðîáëåìà, öåëèòå, çàäà÷èòå, íàó÷íàòà è 

ïðèëîæíà öåííîñò íà äèñåðòàöèÿòà. 

 

Ãëàâà 1. Àíàëèç íà ñúâðåìåííîòî ñúñòîÿíèå íà ïðîáëåìà è èçáîð íà ìåòîä 

çà èçñëåäâàíå  

Ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà ñà åêñòðåìíî ÿâëåíèå ñ ïðîñòðàíñòâåíî-

âðåìåâî èçìåíåíèå, êîèòî ïðè÷èíÿâàò ùåòè â îòäåëíè ÷àñòè íà ðå÷íèòå áàñåéíè. Çà äà 

áúäàò âçåòè ìåðêè çà ïðåäîòâðàòÿâàíå èëè íàìàëÿâàíå íà åâåíòóàëíè ùåòè è çàãóáè å 

íåîáõîäèìî ïîçíàâàíå íà ðàçìåðà è ÷åñòîòàòà íà âèñîêèòå âúëíè. Òúé êàòî ïðîáëåìúò 

çà îïðåäåëÿíå íà ïðîèçõîäà è ðàçâèòèåòî èì å åäèí îò íàé-çíà÷èìèòå â õèäðîëîãèÿòà, 

òî èçñëåäîâàòåëè ïî öåëèÿ ñâÿò îòäåëÿò ãîëÿìî âíèìàíèå íà íåãîâîòî èçñëåäâàíå.  

Âúðõó ïðîáëåìèòå, ñâúðçàíè ñ èçñëåäâàíå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ó íàñ ñå ðàáîòè 

îò ìíîãî ãîäèíè, êàòî îñíîâíî ñå ïðèëàãàò åìïèðè÷íè ôîðìóëè îò ðåäóêöèîíåí òèï ïî 

ïëîùòà íà âîäîñáîðà çà îòäåëíè ïîðå÷èÿ è ðàéîíè. Îòäåëíè èçñëåäîâàòåëè ñðåä êîèòî 

Êðàôòè, Ãåðàñèìîâ, Ïàïàçîâ, Ìîíåâ, Çÿïêîâ, Äèìèòðîâ, Ìîäåâ, Áîæêîâ ñà ðàçðàáîòèëè 

ôîðìóëè è ìåòîäèêè çà îöåíêà íà âèñîêèòå âîäè â îòäåëíè ÷àñòè îò ñòðàíàòà. 

Çíà÷èòåëåí ïðèíîñ çà èçñëåäâàíåòî íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà ó íàñ èìà Ñ. 

Ãåðàñèìîâ, êîéòî å ïóáëèêóâàë ðåäèöà ðåãèîíàëíè ðàçðàáîòêè è àíàëèçè íà ìàêñèìàëíèÿ 
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îòòîê è ïðåäëàãà öÿëîñòíà ðåãèîíàëíà ìåòîäèêà çà èç÷èñëåíèå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê â 

áàñåéíà íà ð. Ìàðèöà. Íàé-ïîäðîáíî îïèñàíèå íà ïðèëàãàíèòå ìåòîäè çà èçñëåäâàíå è 

îïðåäåëÿíå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê å äàäåíî â �Ìåòîäè÷íî ðúêîâîäñòâî çà îïðåäåëÿíå íà 

ìàêñèìàëíèÿ îòòîê íà ðåêèòå â Áúëãàðèÿ» (Ãåðàñèìîâ, 1980). Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè ó 

íàñ óñèëåíî ñå ðàáîòè â ïîñîêà íà óñòàíîâÿâàíå íà ðåãèîíàëíè õàðàêòåðèñòèêè çà 

ìàêñèìàëíèÿ îòòîê â îòäåëíè âîäîñáîðè (Ìîäåâ, 2011; Äèìèòðîâ, 2011; Áîæêîâ, 2010, 

2012; Ïå÷èíîâà, 2012). 

Ïðåç ñåäåìäåñåòòå è îñåìäåñåòòå ãîäèíè íà ìèíàëèÿ âåê â ñâåòîâåí ìàùàá å 

îòäåëåíî ãîëÿìî âíèìàíèå íà ðàçðàáîòâàíåòî íà åôåêòèâíè ìåòîäè çà ëîêàëíè îöåíêè 

íà ÷åñòîòàòà íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê. Ïóáëèêóâàíè ñà íîâè ôóíêöèè íà ðàçïðåäåëåíèå è 

ìåòîäè çà îöåíêà, ñïåöèàëíî ðàçðàáîòåíè çà ÷åñòîòíèÿ àíàëèç íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê. 

Ïðåç äåâåòäåñåòòå ãîäèíè óñèëèÿòà ñà íàñî÷åíè êúì ñðàâíÿâàíå íà ñúùåñòâóâàùèòå 

ìåòîäè è òúðñåíå íà íîâè èçòî÷íèöè íà èíôîðìàöèÿ. Â òîçè ñìèñúë ÷åñòîòíèÿò 

ðåãèîíàëåí àíàëèç â ïîâå÷åòî ñëó÷àè ðåøàâà ïðîáëåìà ñ îöåíêàòà íà ÷åñòîòàòà íà 

ðåäêè ÿâëåíèÿ ïðè ëèïñàòà íà äîñòàòú÷íî äúëãà ðåäèöà. Îò ñðåäàòà íà äåâåòäåñåòòå 

ãîäèíè ðåãèîíàëíèÿò àíàëèç ñå óòâúðæäàâà êàòî îñíîâíà íàñîêà â îáëàñòòà íà íàó÷íèòå 

èçñëåäâàíèÿ íà ÷åñòîòíèÿ àíàëèç íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà. 

Òúé êàòî ðåäèöèòå ñ ãîäèøíè ñòîéíîñòè íà ìàêñèìàëíè âîäíè êîëè÷åñòâà â 

îòäåëíèòå ñòàíöèè ñà ñðàâíèòåëíî êúñè, òî çà ïîëó÷àâàíåòî íà çàäîâîëèòåëíè îöåíêè 

íà åêñòðåìíèòå ñúáèòèÿ Õîñêèíã è Óîëèñ (Hosking è Wallis, 1997) ïðåäëàãàò äà ñå 

èçïîëçâàò äàííè îò ðàçëè÷íè ñòàíöèè â äàäåí ðåãèîí. Ïðåäïîëàãà ñå, ÷å ôóíêöèèòå íà 

ðàçïðåäåëåíèå íà ðàçëè÷íèòå ñòàíöèè îò ðåãèîíà ñà ïîäîáíè è ÷å òåçè ñòàíöèè 

ôîðìèðàò õîìîãåííà ãðóïà. Äîðè è ïðè íàëè÷èå íà óìåðåíà õåòåðîãåííîñò â ðàìêèòå íà 

ðåãèîíà, ðåãèîíàëíèÿò ÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê äàâà ïî-íàäåæäíè îöåíêè 

íà êâàíòèëèòå, îòêîëêîòî ïîëó÷åíèòå ñàìî îò ëîêàëíèÿ àíàëèç. Ïðè ðåãèîíàëíèÿ 

÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê íå å çàäúëæèòåëíî ðàéîíèòå äà ñà ãåîãðàôñêè 

îáîñîáåíè. Âëèçàùèòå ñòàíöèè â ñúñòàâà íà ðåãèîíà èìàò ïîäîáíà ôóíêöèÿ íà 

ðàçïðåäåëåíèå. Îñíîâíèòå òðóäíîñòè ïðè èçïîëçâàíåòî íà ïîñî÷åíèÿ ìåòîä ñà ñâúðçàíè 

ñ ïðàâèëíèÿ èçáîð íà ôóíêöèÿòà íà ðàçïðåäåëåíèå, êîÿòî àäåêâàòíî äà îïèñâà 

ïîâåäåíèåòî íà äàííèòå îò èçâàäêèòå è ñ îïðåäåëÿíå íà ïàðàìåòðèòå íà èçáðàíîòî 

ðàçïðåäåëåíèå. Öåëåñúîáðàçíî å äà ñå èçïîëçâàò òàêèâà ôóíêöèè íà ðàçïðåäåëåíèå, 

êîèòî èìàò äîñòàòú÷íî ïàðàìåòðè, êîèòî äà ìîãàò äà èìèòèðàò èëè âúçïðîèçâåæäàò 

øèðîêà ãàìà íà âåðîÿòíè ôóíêöèè íà ðàçïðåäåëåíèÿ. Òðàäèöèîííî èçïîëçâàíèòå 

ôóíêöèè, âêëþ÷âàò ðàçëè÷åí áðîé ïàðàìåòðè. Íàé-èçïîëçâàíèòå çà îöåíêàòà íà 
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ïàðàìåòðèòå ñ ëîêàëíèòå äàííè ñà îáèêíîâåíèÿò ìåòîä íà ìîìåíòèòå, ìåòîäúò íà 

ìàêñèìàëíîòî ïðàâäîïîäîáèå, ìåòîäúò íà âåðîÿòíîñòíî ïðåòåãëåíèòå ìîìåíòè, 

ìåòîäúò íà íàé-ìàëêèòå êâàäðàòè è ãðàôî-àíàëèòè÷íèÿ ìåòîä íà Àëåêñååâ. Â 

ïîñëåäíèòå ãîäèíè øèðîêî ïðèëîæåíèå íàìèðà ìåòîäúò íà L-ìîìåíòèòå. Ñúãëàñíî 

Õîñêèíã (Hosking, 1990), L-ìîìåíòèòå íå ñà ñàìî ïðîñòî àíàëîçè íà êîíâåíöèîíàëíèòå 

ìîìåíòè, íî ñà ïî-äîáðè ùî ñå îòíàñÿ äî ñâîéñòâàòà íà èçâàäêèòå è ñòàòèñòè÷åñêèòå 

çàêëþ÷åíèÿ â ñðàâíåíèå ñ ïîñî÷åíèòå ïî-ãîðå ìåòîäè.  

Ìåòîäúò íà ÷åñòîòåí ðåãèîíàëåí àíàëèç, ðàçðàáîòåí âúç îñíîâà íà L-ìîìåíòèòå 

âêëþ÷âà ÷åòèðè åòàïà: ïðîâåðêà íà íàëè÷íèòå äàííè, èäåíòèôèêàöèÿ íà õîìîãåííè 

ðàéîíè, ïîäáîð íà ðåãèîíàëíà ÷åñòîòíà ôóíêöèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå è îöåíêà íà 

êâàíòèëèòå íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà ôóíêöèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå. Â ïîñëåäíèòå ãîäèíè 

ìåòîäúò íà L-ìîìåíòèòå å çàëåãíàë â îñíîâàòà íà èç÷èñëÿâàíåòî íà ñòàòèñòè÷åñêèòå 

ïàðàìåòðè íà ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç è øèðîêî ñå èçïîëçâà îò ðàçëè÷íè ñâåòîâíè 

îðãàíèçàöèè è àãåíöèè çà îêîëíàòà ñðåäà ïðè îöåíêà íà åêñòðåìíè ñúáèòèÿ. Âúâ âðúçêà 

ñ òîâà â íàñòîÿùèÿ äèñåðòàöèîíåí òðóä å ïðîó÷åíà âúçìîæíîñòòà çà ïðèëàãàíå íà òîçè 

ìåòîä çà ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê â óñëîâèÿòà íà Þæíîòî 

×åðíîìîðèå íà Áúëãàðèÿ. 

 

Ãëàâà 2. Õàðàêòåðèñòèêà íà îñíîâíèòå îòòîêîîáðàçóâàùè ôàêòîðè â ðàéîíà 

íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå 

Ïðè îïðåäåëÿíå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå ñå 

èçèñêâà çàäúëáî÷åíî ïîçíàâàíå íà ôèçèêîãåîãðàôñêèòå óñëîâèÿ íà ïîñòèëàùàòà 

ïîâúðõíîñò, êîèòî ñà îñíîâíèòå îòòîêîîáðàçóâàùè ôàêòîðè. Ðàçãëåæäàíèÿò ðàéîí 

âêëþ÷âà âîäîñáîðíèòå áàñåéíè íà Þãîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ, êîèòî îáõâàùàò çåìèòå 

îãðàäåíè íà èçòîê îò ×åðíî ìîðå, íà ñåâåð îò âîäîäåëà íà ð. Êàì÷èÿ è ð. Äâîéíèöà, íà 

çàïàä îò âîäîäåëíàòà ëèíèÿ íà âîäîñáîðíèÿ áàñåéí íà ð. Òóíäæà, íà þã îò òóðñêàòà 

ãðàíèöà. 

 

2.1. Ðå÷íà ìðåæà, ðåëåô è îáù ãåîëîæêè ñòðîåæ 

Â òîçè ðàçäåë ñà îïèñàíè õèäðîãðàôñêè, ãåîìîðôîëîãè÷íè, ïî÷âåíè, ðàñòèòåëíè 

è êëèìàòè÷íè îñîáåíîñòè íà èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ.  

Â ðàéîíà ïðîòè÷àò ìíîæåñòâî ñàìîñòîÿòåëíè ðåêè ñ ìàëêè âîäîñáîðíè îáëàñòè, 

êîèòî âëèâàò âîäèòå ñè íàïðàâî â ×åðíî ìîðå. Îò òÿõ ñ íàé-ãîëåìè âîäîñáîðíè îáëàñòè 

ñà ðåêèòå Ñðåäåöêà ñ 985 êm2 ïëîù è ð. Âåëåêà ñ 995 êm2. Êîëêîòî ïîâå÷å ñå îòèâà íà 
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þã, òîëêîâà ïîâå÷å ñå óâåëè÷àâà ãúñòîòàòà íà ðå÷íàòà ìðåæà. Ãëàâíèòå ðåêè è òåõíèòå 

ïðèòîöè âîäÿò íà÷àëîòî ñè îò êðàéíèòå íèñêè ðàçêëîíåíèÿ íà Èçòî÷íà Ñòàðà ïëàíèíà è 

íåéíèòå ïðåäïëàíèíè, êàêòî è îò íèñêàòà Ñòðàíäæà ïëàíèíà, êàòî êîòèòå íà èçâîðèòå â 

ïîâå÷åòî ñëó÷àè ñà ìåæäó 200 è 400 m. Ïëîùòà íà îáùàòà âîäîñáîðíà îáëàñò íà ðåêèòå 

å 5457 êm2, êàòî ðåëåôúò ñå ìåíè îò íèñêîïëàíèíñêè äî õúëìèñò. Ïî-ãîëÿìàòà ÷àñò îò 

ðå÷íèÿ îòòîê ñå ôîðìèðà â ñòîïàíñêè ñëàáî óñâîåíèòå þæíè ðàéîíè íà ñòðàíàòà, äàëå÷ 

îò öåíòðîâåòå íà èíòåíçèâíî âîäîïîòðåáëåíèå. Âîäîñáîðèòå íà èçñëåäâàíèòå ðåêè ñà ñ 

ìàëêà íàäìîðñêà âèñî÷èíà, ñ äúëáîêî âðÿçàíè äîëèíè, îò êîèòî èçïîëçâàíåòî íà âîäèòå 

å çàòðóäíåíî. 

2.2. Êëèìàòè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà ðàéîíà 

Ðàçðàáîòåíà å îáñòîéíà êëèìàòè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí. Îò 

íåÿ ìîæå äà ñå íàïðàâè èçâîäà, ÷å èçëîæåíîñòòà íà ðàçãëåæäàíàòà âîäîñáîðíà îáëàñò 

íà ïúòÿ íà çíà÷èòåëíà ÷àñò îò ñðåäèçåìíîìîðñêèòå öèêëîíè ïðåç ñòóäåíàòà ÷àñò íà 

ãîäèíàòà â ñú÷åòàíèå ñ ïëàíèíñêèÿ ìàñèâ íà Ñòðàíäæà è ðàâíèííèÿ òåðåí íà 

Áóðãàñêàòà íèçèíà ñúçäàâàò óñëîâèÿ çà åñåííî-çèìíîòî ïîäõðàíâàíå íà ïî÷âåíèòå 

õîðèçîíòè è ðå÷íèÿ îòòîê. Çà îòáåëÿçâàíå å è ôàêòúò, ÷å ñòóäåíàòà ÷àñò íà ãîäèíàòà å íå 

ñàìî ïåðèîäúò ñ íàé-ãîëåìè ìåñå÷íè è ñåçîííè âàëåæè, íî è ïåðèîä, â êîéòî ïàäàò íàé-

îáèëíèòå åäèíè÷íè âàëåæè, êîèòî â íÿêîè ïóíêòîâå ìîãàò äà íàäìèíàâàò 50 mm çà 

äåíîíîùèå. Ïîíÿêîãà òåçè âàëåæè ïàäàò âúâ âèä íà äúæä èëè äúæä è ñíÿã, êîéòî ñå 

ñòîïÿâà áúðçî è ñå ñúçäàâàò óñëîâèÿ çà áúðçî ïîâèøàâàíå íà ðå÷íèÿ îòòîê è 

ïðåäïîñòàâêè çà íàâîäíåíèÿ. Óñòàíîâÿâàíåòî íà ïåðèîäà íà çàñóøàâàíå, êîéòî çàïî÷âà 

îò êðàÿ íà þíè è ïðîäúëæàâà äî ñðåäàòà íà ñåïòåìâðè ñúçäàâà óñëîâèÿ çà ïîâèøàâàíå 

íà èçïàðåíèåòî è ôîðìèðàíå íà ìàëîâîäèå â ïîðå÷èÿòà íà Þæíîòî ×åðíîìîðèå. 

 

Ãëàâà 3 Èçïîëçâàíè äàííè è èçñëåäâàíå íà õèäðîëîæêèÿ ðåæèì â 

ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå 

Ïðè èçó÷àâàíåòî íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê îò ñúùåñòâåíà âàæíîñò å äîáðîòî 

ïîçíàâàíå íà ñúñòîÿíèåòî íà ñúùåñòâóâàùàòà õèäðîìåòðè÷íà ìðåæà, õèäðîëîæêàòà 

èçó÷åíîñò è îñâåòåíîñò íà îòäåëíèòå ïîðå÷èÿ ñ äúëãîãîäèøíè èçìåðâàíèÿ. Âúâ âðúçêà 

ñ òîâà â íàñòîÿùàòà ãëàâà å îòäåëåíî ñúùåñòâåíî ìÿñòî íà èçïîëçâàíèòå äàííè, êîèòî 

ñà íàáèðàíè â ñèñòåìàòà íà ÍÈÌÕ â ïîðå÷èÿòà íà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí è å íàïðàâåí 

àíàëèç è îöåíêà íà õèäðîëîæêèÿ ðåæèì â îñíîâíèòå ïîðå÷èÿ íà þãîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ.  
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3.1. Àíàëèç íà èçïîëçâàíèòå äàííè 

Çà ðåàëèçèðàíå íà íàñòîÿùèÿ ðàçäåë ñà èçïîëçâàíè ìåñå÷íè è ãîäèøíè äàííè çà 

îñíîâíèòå åëåìåíòè íà îòòîêà (ñðåäíè, ìèíèìàëíè è ìàêñèìàëíè âîäíè êîëè÷åñòâà) â 

ïîðå÷èÿòà íà ðåêèòå, ïðîòè÷àùè â ðàéîíà íà þãîèçòî÷íîòî ×åðíîìîðñêî êðàéáðåæèå 

íà ñòðàíàòà.  

Îñíîâíèÿò ïåðèîä íà èçñëåäâàíå íà åëåìåíòèòå íà îòòîêà å 1961 � 2002 ã. 

Äàííèòå, íåîáõîäèìè çà èçñëåäâàíå íà ðå÷íèÿò îòòîê è íåãîâèòå õàðàêòåðèñòèêè 

ñà âçåòè îò ðàçïîëîæåíèòå ïî ïîðå÷èÿòà íà ðåêèòå õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè. 

Îïîðíàòà õèäðîìåòðè÷íà ìðåæà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí â íàñòîÿùèÿ ìîìåíò ñå ñúñòîè îò 

7 õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè (ÕÌÑ), íî çà îòäåëíè âðåìåâè ïåðèîäè ñà íàëè÷íè äàííèòå 

îò 9 ñòàíöèè. Îò àíàëèçà íà àíòðîïîãåííîòî âëèÿíèå âúðõó ðå÷íèÿ îòòîê â 

èçñëåäâàíèÿ ðàéîí å óñòàíîâåíî, ÷å äàííèòå îò ðåãèñòðèðàíèÿ îòòîê ìîãàò äà ñå 

ïðèåìàò êàòî äàííè çà åñòåñòâåí îòòîê. 

Ïðîâåðêàòà íà êà÷åñòâîòî íà äàííèòå å ïðîâåäåíà ïîä ôîðìàòà íà òðè íèâà 

êà÷åñòâåí êîíòðîë. Ïðè ïúðâèÿò, âñè÷êè äàííè ñà áèëè âèçóàëíî ïðîâåðåíè çà ïúëíîòà 

è îòñêà÷àùè ñòîéíîñòè, ïðè ìàëêè ïðîïóñêè ïî îòíîøåíèå íà íÿêîëêî äíè ñà áèëè 

çàïúëíåíè ÷ðåç ëèíåéíà èíòåðïîëàöèÿ. Ïðè âòîðèÿò, å ïðîâåäåíî èç÷èñëåíèå íà òðåíäà 

íà ñðåäíîãîäèøíè ñòîéíîñòè çà âñÿêà ñòàíöèÿ. Òðåòèÿò âêëþ÷âà èçñëåäâàíå íà 

õîìîãåííîñòòà íà ðåäèöèòå, êîåòî å èçâúðøåíî ñ êîðåëàöèîíåí àíàëèç è ãðàôè÷íî ñ äâîéíî 

ñóìàðíè êðèâè. Ïîðàäè ðàçëè÷íèÿ ïåðèîä íà íàáëþäåíèå â íÿêîè îò ñòàíöèèòå å 

íàïðàâåíî âúçñòàíîâÿâàíå íà ëèïñâàùè äàííè è óäúëæàâàíå íà ðåäèöèòå. 

Âúçñòàíîâÿâàíåòî íà îòäåëíè ëèïñâàùè ñòîéíîñòè íà ñðåäíîìåñå÷íèÿ îòòîê å èçâúðøåíî ñ 

åäíîôàêòîðíà ðåãðåñèÿ, êàòî íàé-äîáðèÿ àíàëîã å òúðñåí â ðàìêèòå íà ñúîòâåòíîòî ïîðå÷èå. 

Ïðè óäúëæàâàíå íà ðåäèöèòå ñ ìåñå÷íè ñòîéíîñòè íà îòòîêà ïðè õèäðîìåòðè÷íèòå 

ñòàíöèè ñà îïðåäåëåíè àíàëîçè è ñ ïîìîùòà íà èç÷èñëåíè ïðåâîäíè êîåôèöèåíòè òåçè 

ñòîéíîñòè ñà âúçñòàíîâåíè. Ëèïñâàùèòå ñòîéíîñòè íà ãîäèøíèÿ ìàêñèìàëåí îòòîê íå ñà 

áèëè âúçñòàíîâÿâàíè.  

Îöåíêàòà íà êà÷åñòâîòî íà äàííèòå îò ðåäèöèòå ñ ìàêñèìàëíè âîäíè êîëè÷åñòâà 

å íàïðàâåíà êàêòî ñ ïîìîùòà íà ïàðàìåòðè÷íè è íåïàðàìåòðè÷íè òåõíèêè çà àíàëèç íà 

õîìîãåííîñò è ñëó÷àéíîñò íà èçâàäêèòå, òàêà è ñ ïðèëàãàíåòî íà äâîéíî ñóìàðíèòå 

êðèâè. Ïðîâåäåí å àíàëèç íà ïîñëåäîâàòåëíîñòòà è âàëèäíîñòòà íà èíôîðìàöèÿòà ñ öåë 

îòêðèâàíå íà ñèñòåìàòè÷íè èëè ñëó÷àéíè ãðåøêè. Ïðåäñòàâèòåëíîñòòà íà 

õèäðîëîæêèòå ðåäîâå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí å 

èçñëåäâàíà ñ ïîìîùòà íà êðèòåðèè çà íåçàâèñèìîñò (Óàëä �Óîëôîâèö è Àíäåðñúí) ïðè 
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îöåíêà íà íèâî íà çíà÷èìîñò 5%; êðèòåðèè çà õîìîãåííîñò � (Ìàíí�Óèòíè, Õåëìåðò, 

Êðàìåð è t-Ñòþäåíò) ïðè îöåíêà íà íèâî íà çíà÷èìîñò 5% è êðèòåðèÿ íà Ãðúáñ-Áåê çà 

÷ëåíîâå, êîèòî íå ïðèíàäëåæàò íà èçâàäêàòà, ïðè îöåíêà íà íèâî íà çíà÷èìîñò 10%. Â 

ðåçóëòàòèòå îò ïðîâåäåíèòå ïðîó÷âàíèÿ, ñúãëàñíî ïîñî÷åíèòå ïî-ãîðå êðèòåðèè çà 

íåçàâèñèìîñò, õîìîãåííîñò è íàëè÷èå íà àíîìàëíè ñòîéíîñòè å óñòàíîâåíî, ÷å â ïî-

ãîëÿìàòà ÷àñò îò ñëó÷àèòå çà èçñëåäâàíèòå ðåäîâå êðèòåðèàëíèòå óñëîâèÿ ñà èçïúëíåíè 

îò êîåòî ñëåäâà, ÷å èíôîðìàöèîííèòå ìàñèâè çà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 

èçñëåäâàíèÿ ðàéîí ñà õîìîãåííè è íåçàâèñèìè è íÿìà ñëó÷àè ñ äîêàçàí òðåíä. 

Íåçàâèñèìî îò ôàêòà, ÷å ñ êðèòåðèÿ íà Ãðúáñ-Áåê ñà óñòàíîâåíè îòñêà÷àùè ñòîéíîñòè, 

òî òå íå ñà îòäåëåíè îò èçâàäêèòå, ïîðàäè ôàêòà, ÷å òîâà ñà åñêòðåìíè ñòîéíîñòè, 

õàðàêòåðèçèðàùè èçêëþ÷èòåëíî âèñîêè âîäíèòå êîëè÷åñòâà, êîèòî ñà ñå ñëó÷èëè 

âñëåäñòâèå íà ëîêàëíè ïîðîéíè âàëåæè. 
 

3.2. Èçñëåäâàíå íà õèäðîëîæêèÿ ðåæèì â ïîðå÷èÿòà íà Þæíîòî ×åðíîìîðèå 

Âúòðåøíî-ãîäèøíîòî ðàçïðåäåëåíèå íà ðå÷íèÿ îòòîê â ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî 

×åðíîìîðèå å îáóñëîâåíî îò ñåçîííèòå èçìåíåíèÿ íà îòòîêîîáðàçóâàùèòå ôàêòîðè íà 

âîäîñáîðíèòå áàñåéíè. Ìàêñèìóìúò íà ïúëíîâîäèåòî å õàðàêòåðåí çà ïåðèîäà 

ôåâðóàðè-ìàðò, à ëåòíèòå ìåñåöè ñà èçêëþ÷èòåëíî ìàëîâîäíè ñ äîáðå èçðàçåí ìèíèìóì 

ïðåç àâãóñò-ñåïòåìâðè (ôèã. 3.4 -3.6). 
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Ôèã. 3.4. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ðå÷íèÿ îòòîê â õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè 
Ðúæèöà, Êàìåíî è Ïðîõîä 
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ð. Ôàêèéñêà ïðè ñ. Çèäàðîâî
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Ôèã. 3.5. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ðå÷íèÿ îòòîê â õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè 
Ñâåòëèíà, Ôàêèÿ è Çèäàðîâî 
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ð. Ðîïîòàìî ïðè ñ. Âåñåëèå
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ð. Âåëåêà ïðè ñ. Çâåçäåö

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Ìåñåöè

Â
îä
íî

 ê
îë
è÷
åñ
òâ
î 

(m
3 /s

)

 

ð. Âåëåêà ïðè ñ. Ãðàìàòèêîâî
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Ôèã. 3.6. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ðå÷íèÿ îòòîê â õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè 
Âåñåëèå, Çâåçäåö è Ãðàìàòèêîâî 
 

Íàé-èíòåíçèâíîòî ïúëíîâîäèå íà èçñëåäâàíèòå ïîðå÷èÿ äîñòèãà äî 22.09% ïðåç 

ì. ôåâðóàðè çà ð. Âåëåêà ïðè ñ. Çâåçäåö, à íàé-èíòåíçèâíî çàñóøàâàíå ñå íàáëþäàâà 

ïðåç ì. àâãóñò íà ð. Ôàêèéñêà ïðè ñ. Çèäàðåâî - 0.65% ( òàáë. 3.2). 
 

Òàáëèöà 3.2. Ïðîöåíòíî ðàçïðåäåëåíèå íà îòòîêà ïî ìåñåöè çà õèäðîìåòðè÷íè 
ñòàíöèè ïî ãëàâíèòå ïîðå÷èÿ 
 

ÕÌÑ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Ðúæèöà  11,5 21,5 15,9 12,4 7,7 5,0 3,4 2,6 23,0 3,1 5,6 8,3 

Êàìåíî 11,5 13,5 11,2 11,1 9,5 6,6 4,1 3,2 4,5 6,3 8,6 9,9 

Ïðîõîä 13,9 20,8 17,3 14,1 7,1 3,7 1,9 1,9 1,7 2,3 5,4 9,9 

Ñâåòëèíà 10,0 15,7 14,3 12,3 8,7 6,3 3,6 2,8 4,9 5,7 7,1 8,6 

Ôàêèÿ 14,1 19,2 16,4 12,5 7,6 4,1 2,4 2,1 2,5 3,7 6,6 8,9 

Çèäàðîâî 13,8 19,1 17,8 14,7 7,5 2,9 1,2 0,6 2,9 2,6 6,5 10,4 

Âåñåëèå 15,2 18,3 18,0 12,5 6,6 2,7 2,0 1,7 1,6 3,7 7,3 10,2 

Çâåçäåö 13,9 22,1 17,7 12,5 7,8 3,4 2,1 2,6 1,3 2,3 4,1 10,1 

Ãðàìàòèêîâî 12,4 18,9 18,1 14,5 8,3 3,9 2,1 2,3 1,6 2,9 4,6 10,4 

 

Îòòî÷íèÿò ðåæèì íà ïîðå÷èÿòà â Þæíîòî ×åðíîìîðèå ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ 

ñðàâíèòåëíî ãîëÿìà ãîäèøíà ïðîìåíëèâîñò, êàòî ñå íàáëþäàâàò ñëåäíèòå ïåðèîäè: 

 Ïåðèîä íà ïúëíîâîäèå ñ ÿñíî èçðàçåí ìàêñèìóì ïðåç ì. Ôåâðóàðè. 

Âðåìåòðàåíåòî ìó å îò íà÷àëîòî íà ÿíóàðè äî êðàÿ íà àïðèë. 

 Ïåðèîä íà ïðîëåòíî ïîíèæàâàíå íà ñòîéíîñòèòå íà îòòîêà, êîéòî îáõâàùà 

ìåñåöèòå ìàé è þíè. 

 Ïåðèîä íà ìàëîâîäèå ñ ïî÷òè ïîñòîÿííè è ïðè òîâà íèñêè îòòîöè îò íà÷àëîòî íà 

þëè äî êðàÿ íà îêòîìâðè. 

 Ïåðèîä íà åñåííî ïîâèøàâàíå íà îòòîêà îò íà÷àëîòî íà íîåìâðè äî êðàÿ íà 

ãîäèíàòà. 

Ðàçïðåäåëåíèåòî íà îòîêà ïî ìåñåöè îòíåñåíî êúì ïëîùèòå íà âîäîñáîðèòå êàòî 

îòòî÷åí ñëîé å ïîêàçàíî â òàáë. 3.3. Íàëèöå å îáùî íàìàëÿâàíå íà îòòî÷íèÿ ñëîé ïî 

ìåñåöè â ïîñîêà þã-ñåâåð.  
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Ñðåäíîãîäèøíèÿò îòòîê íà ðåêèòå îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå ïî äàííèòå îò 

õèäðîëîæêèòå ñòàíöèè ñå èçìåíÿ â ãðàíèöèòå îò 0.125 m s3 /  (3.94*106 3m ) íà ð. 

Õàäæèéñêà ïðè ñ. Ðúæèöà äî 7.694 m s3 /  (242.64*106 3m ) íà ð. Âåëåêà ïðè ñ. 

Ãðàìàòèêîâî. Êîëåáàíèÿòà ìó â ðàçãëåæäàíèÿ ïåðèîä ñà â ãðàíèöèòå 0.008-0.470 m s3 /  

(ð. Õàäæèéñêà ïðè ñ. Ðúæèöà) è 1.657-20.776 m s3 /  (ð. Âåëåêà ïðè ñ. Ãðàìàòèêîâî). 

Îòòî÷íèòå ìîäóëè, äàâàùè ïðåäñòàâà çà èíòåíçèâíîñòòà íà îòòîêîîáðàçóâàíåòî ñðåäíî 

âúðõó âîäîñáîðíèòå ïëîùè ñå èçìåíÿò â äèàïàçîíà 9.992 l s km/ / 2 çà ð. Âåëåêà ïðè ñ. 

Ãðàìàòèêîâî äî 1.954 l s km/ / 2 çà ð. Àéòîñêà ïðè Êàìåíî. Íàé-âèñîêè îòòî÷íè ìîäóëè 

èìàò ïîðå÷èÿòà ñ íàé-âèñîêè ñðåäíè íàäìîðñêè âèñî÷èíè íà áàñåéíèòå. Ñ 

óâåëè÷àâàíåòî íà âîäîñáîðíè ïëîùè êîëåáàíèÿòà íà îòòîêà íàìàëÿâà, çà êîåòî 

ñâèäåòåëñòâàò ïî-íèñêèòå êîåôèöèåíòè íà âàðèàöèÿ. 
 

Òàáëèöà 3.3. Ðàçïðåäåëåíèå íà îòòîêà ïî ìåñåöè èçðàçåíî â îòòî÷åí ñëîé  h, mm 

ÕÌÑ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ñóìà 
Ðúæèöà  9,2 15,6 12,8 9,6 6,1 3,9 2,8 2,1 2,3 2,4 4,4 6,6 78,0 

Êàìåíî 7,3 7,7 7,0 6,8 6,0 4,0 2,6 2,0 2,7 3,9 5,3 6,2 61,6 

Ïðîõîä 20,9 28,2 26,0 20,4 10,6 5,3 2,9 2,9 2,4 3,4 7,9 14,8 145,9 

Ñâåòëèíà 9,7 13,7 13,8 11,5 8,4 5,9 3,5 2,7 4,5 5,5 6,6 8,3 94,1 

Ôàêèÿ 25,5 31,5 29,8 21,9 13,7 7,2 4,3 3,7 4,4 6,7 11,5 16,1 176,4 

Çèäàðîâî 27,1 34,0 35,1 27,9 14,8 5,5 2,4 1,3 5,5 5,0 12,4 20,4 191,5 

Âåñåëèå 29,1 31,8 34,5 23,2 12,7 5,1 3,8 3,3 3,0 7,2 13,6 19,6 186,9 

Çâåçäåö 43,7 62,7 55,7 37,9 24,5 10,3 6,6 8,2 4,1 7,2 12,5 31,9 305,4 

Ãðàìàòèêîâî 40,2 55,1 58,6 45,3 26,9 12,2 6,7 7,3 5,1 9,6 14,4 33,6 315,2 

 

Ñòàòèñòè÷åñêèòå õàðàêòåðèñòèêè íà ðå÷íèÿ îòòîê êàòî ñðåäíà ñòîéíîñò Q , 

ñðåäíîêâàäðàòè÷íî , êîåôèöèåíò íà âàðèàöèÿ Cv, êîåôèöèåíò íà àñèìåòðèÿ Cs, 

îòòî÷íè ìîäóëè, ìàêñèìàëíè è ìèíèìàëíè ñòîéíîñòè íà âîäíèòå êîëè÷åñòâà çà 

ðàçãëåæäàíèÿ ïåðèîä ñà ïðåäñòàâåíè â òàáëèöà 3.4.  

 
Òàáëèöà 3.4. Îñíîâíè ñòàòèñòè÷åñêè õàðàêòåðèñòèêè íà ðå÷íèÿ îòòîê â ïîðå÷èÿòà îò 
Þæíîòî ×åðíîìîðèå 
 

Ãîäèøíè ñòîéíîñòè  
 

Ïóíêò, ðåêà  

 
Ïëîù 

(A) 
km2 

Q1961 98
m s3 /  

M
Q
A

  

l s km/ / 2  

Q anuual
min  

m s3 /  

Q annual
max  

m s3 /  

ó 
m s3 /  

 
Cv 

 
Cs 

Ðúæèöà (ð. Õàäæèéñêà)  50,1 0,125 2,495 0,008 0,470 0,105 0,843 1,279 
Êàìåíî (ð. Àéòîñêà)  243,2 0,475 1,954 0,045 1,263 0,326 0,685 1,016 
Ïðîõîä (ð. Ñðåäåöêà)  335,8 1,558 4,638 0,115 3,760 0,962 0,617 0,771 
Ñâåòëèíà (ð. Ãîñïîäàðåâñêà) 387 1,158 2,993 0,221 2,260 0,621 0,536 0,234 
Ôàêèÿ (ð. Ôàêèéñêà) 100,5 0,562 5,596 0,134 1,456 0,310 0,552 0,940 
Çèäàðåâî (ð. Ôàêèéñêà)  628,6 3,816 6,071 1,120 13,380 2,218 0,581 2,261 
Âåñåëèå (ð. Ðîïîòàìî)  190 1,128 5,935 0,330 3,899 0,744 0,660 1,867 
Çâåçäåö (ð. Âåëåêà)  331,1 3,210 9,696 0,964 7,075 1,482 0,461 0,880 
Ãðàìàòèêîâî (ð. Âåëåêà)  770 7,694 9,992 1,657 20,776 4,124 0,536 1,226 
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Ìèíèìàëíèÿò ñðåäíîìåñå÷åí îòòîê ñå ïîÿâÿâà êàòî ïðàâèëî ïðåç ëÿòíî-åñåííî 

ìàëîâîäèå è íàé-÷åñòî ïðåç ìåñåöèòå àâãóñò è ñåïòåìâðè. Òîé èìà ìíîãî øèðîê 

äèàïàçîí: îò 0 m3/s (çà ðåêèòå Õàäæèéñêà, Àéòîñêà, Ñðåäåöêà, Ôàêèéñêà) äî 0.260 m3/s 

çà ð. Âåëåêà ïðè ñ. Ãðàìàòèêîâî. Ñ íàé-ãîëÿì ïåðèîä íà çàäúðæàíå íà íèñêè ñòîéíîñòè 

íà ìèíèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà ñå õàðàêòåðèçèðàò ðåêà Àéòîñêà ïðè õèäðîìåòðè÷íà 

ñòàíöèÿ Êàìåíî è ðåêà Ñðåäåöêà ïðè õèäðîìåòðè÷íà ñòàíöèÿ Ïðîõîä (ôèã. 3.7-3.9) 
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Ôèã. 3.7. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ìèíèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 
õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè Ðúæèöà, Êàìåíî è Ïðîõîä 
 

ð. Ãîñïîäàðåâñêà ïðè ñ. Ñâåòëèíà
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Ôèã. 3.8. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ìèíèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 
õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè Ñâåòëèíà, Ôàêèÿ è Çèäàðîâî 
 

ð. Ðîïîòàìî ïðè ñ. Âåñåëèå
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Ôèã. 3.9. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ìèíèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 
õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè Âåñåëèå, Çâåçäåö è Ãðàìàòèêîâî 
 

Â ðåçóëòàò îò àíàëèçà íà ìèíèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà ïðåç ãîäèíàòà, ìîæå 

äà ñå íàïðàâè èçâîäà, ÷å âúâ âîäîñáîðíèòå áàñåéíè íà èçñëåäâàíèòå ðåêè, íà÷àëîòî íà 

ïîíèæàâàíå íà îòòîêà å ïðåç àïðèë-ìàé, à ïðåìèíàâàíåòî ìó â ìàëîâîäèå å îò þëè äî 
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îêòîìâðè, òîçè ïåðèîä ñúâïàäà ñ ïåðèîäà íà àêòèâíà âåãåòàöèÿ íà îñíîâíèòå 

ðàñòèòåëíè âèäîâå. Çàñóøàâàíåòî íà ðàéîíà ñúçäàâà íåáëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà 

ðàçâèòèå íà ðàñòåíèÿòà è çà ðåãóëèðàíåòî íà îòòîêà çà íàïîèòåëíè öåëè. 

Ïðè àíàëèçà íà ãîäèøíèòå è ìåñå÷íè õàðàêòåðèñòèêè íà ìèíèìàëíèÿ îòòîê â 

èçñëåäâàíèòå ïîðå÷èÿ (òàáë. 3.5) ñå óñòàíîâè, ÷å ãîäèøíà ñòîéíîñò íà ìèíèìàëíèÿ 

ðå÷åí îòòîê â ïîðå÷èÿòà ñå èçìåíÿ îò 0.008 m s3 /  íà ð. Õàäæèéñêà ïðè ñ. Ðúæèöà äî 

1.657 m s3 /  íà ð. Âåëåêà ïðè ñ. Ãðàìàòèêîâî (òàáë. 3.5). Â îòíîñèòåëíè åäèíèöè ñïðÿìî 

ñðåäíîãîäèøíîòî Q  ãîäèøíèÿò ìèíèìàëåí îòòîê (k
Q

Q
min

min ãîäèøíî) ñå èçìåíÿ îò 

0.065 çà ð. Õàäæèéñêà ïðè ñ. Ðúæèöà äî 0.300 çà ð. Âåëåêà ïðè ñ. Çâåçäåö. Ìèíèìàëíèÿò 

ñðåäíîìåñå÷åí îòòîê ñå ïîÿâÿâà êàòî ïðàâèëî ïðåç ëÿòíî-åñåííî ìàëîâîäèå è íàé-÷åñòî 

ïðåç ìåñåöèòå àâãóñò è ñåïòåìâðè. Òîé èìà ìíîãî øèðîê äèàïàçîí: îò 0 m3/s (çà ðåêèòå 

Õàäæèéñêà, Àéòîñêà, Ñðåäåöêà, Ôàêèéñêà) äî 0.260 m3/s çà ð. Âåëåêà ïðè ñ. 

Ãðàìàòèêîâî. Îòíîñèòåëíèòå èçðàæåíèÿ íà ìèíèìàëíèÿ ìåñå÷åí îòòîê ñïðÿìî 

ñðåäíîãîäèøíèÿ (k
Q

Q
min

min ìåñå÷íî) äîñòèãàò íàé-âèñîêà ñòîéíîñò 0.034 çà ð. Âåëåêà. 

Òîâà å ñâèäåòåëñòâî, ÷å â òàçè ðåêà èìà íàé-ãîëÿì äÿë íà ïîäçåìíîòî ïîäõðàíâàíå ïðåç 

ìàëîâîäèåòî. 

 

Òàáëèöà 3.5. Ìèíèìàëåí îòòîê çà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå  
 

Ðåêà, ïóíêò 
Ãîäèøíè ñòîéíîñòè Ìåñå÷íè ñòîéíîñòè 

 Qmin  

m s3 /  

 

k
Q

Q
 min

 

M
Q

A
 min

l s km/ / 2  

Qmin  
 

m s3 /  

 

k
Q

Q
 min  

 

M
Q

A
 min

l s km/ / 2  

ð. Õàäæèéñêà ïðè ñ. Ðúæèöà 0,008 0,065 0,161 0,000 0,000 0,000 

ð. Àéòîñêà ïðè ñ. Êàìåíî 0,045 0,095 0,185 0,000 0,000 0,000 

ð. Ñðåäåöêà ïðè ñ. Ïðîõîä 0,115 0,074 0,342 0,000 0,000 0,000 

ð. Ãîñïîäàðåâñêà ïðè ñ. Ñâåòëèíà 0,221 0,191 0,571 0,001 0,001 0,003 

ð. Ôàêèéñêà ïðè ñ. Ôàêèÿ 0,134 0,238 1,333 0,010 0,018 0,100 

ð. Ôàêèéñêà ïðè ñ. Çèäàðåâî 1,120 0,293 1,782 0,000 0,000 0,000 

ð. Ðîïîòàìî ïðè ñ. Âåñåëèå 0,330 0,293 1,737 0,007 0,006 0,037 

ð. Âåëåêà ïðè ñ. Çâåçäåö 0,964 0,300 2,912 0,104 0,032 0,314 

ð. Âåëåêà ïðè ñ. Ãðàìàòèêîâî 1,657 0,215 2,152 0,260 0,034 0,338 

 

Äèíàìèêàòà íà ìåñå÷íèòå ìàêñèìàëíè âîäíè êîëè÷åñòâà ñà ïðåäñòàâåíè íà ôèã. 

3.10-3.12.  
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Ôèã. 3.10. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 
õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè Ðúæèöà, Êàìåíî è Ïðîõîä 
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Ôèã. 3.11. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 
õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè Ñâåòëèíà, Ôàêèÿ è Çèäàðîâî 
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Ôèã. 3.12. Âúòðåøíî-ãîäèøíî ðàçïðåäåëåíèå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 
õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè Âåñåëèå, Çâåçäåö è Ãðàìàòèêîâî 
 

Îò òÿõ ìîæå äà ñå âèäè, ÷å ìàêñèìàëíèòå ñòîéíîñòè îáèêíîâåíî ñå ñëó÷âàò ïðåç 

ôåâðóàðè-ìàðò, íî â îòäåëíè ñòàíöèè êàòî Êàìåíî, Çèäàðîâî è Ãðàìàòèêîâî âèñîêè 

âîäíè êîëè÷åñòâà ñå ðåãèñòðèðàò è ïðåç íîåìâðè è äåêåìâðè, êîãàòî ñà ìàêñèìóìèòå íà 

âàëåæèòå. Âúòðåøíî-ãîäèøíîòî ðàçïðåäåëåíèå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà 

ïîêàçâà, ÷å âúâ âîäîñáîðíèòå áàñåéíè íà èçñëåäâàíèòå ðåêè, íà÷àëîòî íà ïîâèøàâàíå 

íà îòòîêà çàïî÷âà ïðåç îêòîìâðè è ïðîäúëæàâà äî ìàðò-àïðèë. Íàé-íèñêè ìàêñèìàëíè 

âîäíè êîëè÷åñòâà ñå íàáëþäàâàò ïðåç ïåðèîäà îò þëè äî ñåïòåìâðè, ñ èçêëþ÷åíèå 

íà ðåêèòå Ôàêèéñêà ïðè ÕÌÑ Çèäàðîâî è Âåëåêà, êúäåòî ïðåç ñåïòåìâðè ñå 

íàáëþäàâà çíà÷èòåëíî ïîâèøåíèå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê. 

Îñâåí â îòäåëíèòå ìåñåöè, ñòîéíîñòèòå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà 

ñèëíî ñå êîëåáàÿò ïðåç îòäåëíèòå ãîäèíè. Ðåäèöèòå îò ãîäèøíè ìàêñèìàëíè âîäíè 

êîëè÷åñòâà ñà ñúñòàâåíè îò ìîìåíòíè àáñîëþòíè ñòîéíîñòè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê, 

ðåãèñòðèðàí  â îòäåëíèòå õèäðîìåòðè÷íè ñòàíöèè ïðåç ðàçëè÷íè ìîìåíòè îò ãîäèíàòà. 
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Åêñòðåìíèòå ìàêñèìàëíè âîäíè êîëè÷åñòâà ìîãàò äà èìàò ðàçëè÷åí ïðîèçõîä, êàòî íàé-

÷åñòî òîâà ñà ïðîäúëæèòåëíèòå èíòåíçèâíè âàëåæè. Ìíîãî ÷åñòî åêñòðåìíè ñòîéíîñòè 

íà ïðîòè÷àùèòå âîäíè êîëè÷åñòâà ìîãàò äà áúäàò íàáëþäàâàíè ñàìî â ÷àñò îò äàäåí 

âîäîñáîð ïîðàäè ëîêàëíèÿ õàðàêòåð íà âàëåæèòå, ïîðîäèëè âèñîêèòå âúëíè. Âúâ âðúçêà 

ñ òîâà íà ôèãóðè 3.13-3.15 ñà äàäåíè õðîíîëîãè÷íèòå ãðàôèêè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê çà 

ïîðå÷èÿòà þæíî îò ð. Êàì÷èÿ, îòêúäåòî ìîæå äà ñå äîáèå ïðåäñòàâà çà ðåæèìà íà 

ìàêñèìàëíèÿ îòòîê â ìíîãîãîäèøåí àñïåêò, à òàêà ñúùî äà ñå âèäè ñõîäñòâîòî è 

ðàçëè÷èåòî â êîëåáàíèÿòà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí. 
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Ôèã. 3.13. Ãîäèøíè ìàêñèìàëíè 
âîäíè êîëè÷åñòâà íà ðåêèòå Àéòîñêà, 
Ôàêèéñêà, Ðîïîòàìî è  Õàäæèéñêà 
 

Ôèã. 3.14. Ãîäèøíè ìàêñèìàëíè 
âîäíè êîëè÷åñòâà íà ðåêèòå 
Ñðåäåöêà, Âåëåêà è Ãîñïîäàðåâñêà 
 

Ôèã. 3.15. Ãîäèøíè ìàêñèìàëíè 
âîäíè êîëè÷åñòâà íà ð. Âåëåêà è ð. 
Ôàêèéñêà 

 
Îñíîâíèòå ñòàòèñòè÷åñêè õàðàêòåðèñòèêè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ñà ïðåäñòàâåíè 

â òàáëèöà 3.7. Ìàêñèìàëíèÿò ðå÷åí îòòîê â ïîðå÷èÿòà ñå èçìåíÿ îò 5.147 m s3 /  íà ð. 

Àéòîñêà ïðè ñ. Êàìåíî äî 141.231 m s3 /  íà ð. Âåëåêà ïðè ñ. Ãðàìàòèêîâî. Êîëåáàíèÿòà 

ìó ñà â ãðàíèöèòå 0.129-46.5 m s3 /  (ð. Àéòîñêà ïðè ñ. Êàìåíî) è 5.0-758 m s3 /  (ð. Âåëåêà 

ïðè ñ. Ãðàìàòèêîâî). Ñðåäíîêâàäðàòè÷íîòî îòêëîíåíèå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê âàðèðà 

ìåæäó 7.943 m s3 /  (ð. Àéòîñêà ïðè ñ. Êàìåíî) è 202.355 m s3 /  çà ð. Ôàêèéñêà ïðè 

Çèäàðîâî, êîåôèöèåíòúò íà âàðèàöèÿ (Cv) å â ãðàíèöèòå 0.782 (ð. Ôàêèéñêà ïðè Ôàêèÿ) 

è 1.680 (ð. Õàäæèéñêà ïðè Ðúæèöà), à îöåíêèòå çà êîåôèöèåíòà íà àñèìåòðèÿ (Cs) 5.561 

(ð. Ôàêèéñêà ïðè ñ. Çèäàðîâî) è 1.135 (ð. Ôàêèéñêà ïðè Ôàêèÿ). 

 

Òàáëèöà 3.7. Îñíîâíè ñòàòèñòè÷åñêè õàðàêòåðèñòèêè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê  

Ïóíêò, ðåêà maxQ  

m3/s 

min
maxQ  

m3/s 

max
maxQ  

m3/s 

ó 
m3/s Cv Cs 

Êàìåíî (ð. Àéòîñêà)  5,147 0,129 46,5 7,943 1,543 4,066 
Ïðîõîä (ð. Ñðåäåöêà)  109,163 3,040 460 104,629 0,958 1,509 
Ôàêèÿ (ð. Ôàêèéñêà) 50,285 3,750 166 39,338 0,782 1,135 
Çèäàðåâî (ð. Ôàêèéñêà)  137,805 12,900 1343 202,355 1,607 5,561 
Âåñåëèå (ð. Ðîïîòàìî)  65,113 5,530 281 69,816 1,072 2,169 
Çâåçäåö (ð. Âåëåêà)  99,585 3,630 512 104,421 1,049 1,858 
Ãðàìàòèêîâî (ð. Âåëåêà)  141,231 5,000 758 139,653 0,989 2,492 
Ñâåòëèíà (ð. Ãîñïîäàðåâñêà) 26,738 1,550 270 44,750 1,674 4,390 
Ðúæèöà (ð. Õàäæèéñêà) 12,908 0,370 103 21,691 1,680 3,102 
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Îò åêîëîãè÷íà ãëåäíà òî÷êà å èçêëþ÷èòåëíî âàæíî äà ñå ðàçïîëàãà ñ 

èíôîðìàöèÿ çà îöåíêèòå íà îñíîâíèòå õàðàêòåðèñòèêè íà ðå÷íèÿ îòòîê - 

ñðåäíîìíîãîãîäèøíè ñòîéíîñòè, ìèíèìàëíè ñòîéíîñòè ïðè 95% îáåçïå÷åíîñò è 

ìàêñèìàëíè ñòîéíîñòè ïðè 5% îáåçïå÷åíîñò (òàáë. 3.8). Ïðåñìÿòàíåòî íà 95% êâàíòèëè 

íà ìåñå÷íèÿ ìèíèìàëåí îòòîê è íà 5% êâàíòèëè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ñà èç÷èñëÿâàíè 

÷ðåç àíàëèòè÷íà àïðîêñèìàöèÿ íà êóìóëàòèâíîòî âåðîÿòíîñòíî ðàçïðåäåëåíèå íà 

îòòîêà, ïðèëàãàéêè ïîëèíîìèàëíè, ñòåïåííè è ëîãíîðìàëíè ìîäåëè. Êðèòåðèÿ çà èçáîð 

íà ìîäåë å ñâúðçàí ñ ìèíèìèçàöèÿ íà ãðåøêàòà ñïðÿìî åìïèðè÷íèòå êâàíòèëè è 

ñòåïåíòà íà îïèñàíèå íà àñèìïòîòèòå íà ðàçïðåäåëåíèåòî. 
 

Òàáëèöà 3.8. Âîäíè êîëè÷åñòâà ñ äàäåíà îáåçïå÷åíîñò è ñðåäíîìíîãî- 
ãîäèøíè ñòîéíîñòè íà ðå÷íèÿ îòòîê çà ïîðå÷èÿòà þæíî îò ð. Êàì÷èÿ 

 

Ñòàíöèè Q  [m3/s] 
5% 

îáåçïå÷åíîñò 
íà Qmax [m

3/s] 

95% 
îáåçïå÷åíîñò 
íà Qmin [m

3/s] 

Õàäèéñêà ðåêà � ñ. Ðúæèöà 0,138 66,709 0,002 
Àéòîñêà ðåêà -  Êàìåíî 0,500 23,194 0,001 
Ñðåäåöêà ðåêà � ñ. Ïðîõîä 1,529 345,444 0,002 
Ãîñïîäàðåâñêà � ñ. Ñâåòëèíà 1,144 79,878 0,008 
Ôàêèéñêà ðåêà � ñ. Ôàêèÿ 0,548 136,000 0,011 
Ôàêèéñêà ðåêà � ñ. Çèäàðåâî 3,693 408,968 0,003 
Ðîïîòàìî � ñ. Âåñåëèå 1,114 206,082 0,012 
Âåëåêà � ñ. Çâåçäåö 3,001 357,575 0,120 
Âåëåêà � ñ. Ãðàìàòèêîâî 7,422 429,572 0,273 

 
Â çàêëþ÷åíèå ìîæå äà ñå êàæå, ÷å ðåêèòå îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå â ïî-ãîëÿìàòà 

ñè ÷àñò ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ çèìíîòî ïúëíîâîäèå, íàé-ÿðêî èçðàçåíî â þæíàòà ÷àñò ñ 

ðÿçêî ïîêà÷âàíå íà îòòîêà îùå ïðåç äåêåìâðè, äîñòèãàíå íà ìàêñèìóìà ïðåç ôåâðóàðè-

ìàðò, à ñëåä àïðèë-ìàé çàïî÷âà ìàëîâîäíèÿò ïåðèîä. Ìèíèìóìèòå íà ìàëîâîäèåòî çà 

âñè÷êè ðåêè ñà îáèêíîâåíî ïðåç àâãóñò-ñåïòåìâðè, êîåòî â çíà÷èòåëíà ñòåïåí ñå 

îáóñëàâÿ îò ïåðèîäà íà çàñóøàâàíå, êîéòî çàïî÷âà îò êðàÿ íà þíè è ïðîäúëæàâà äî 

ñðåäàòà íà ñåïòåìâðè. 

 

Ãëàâà 4 Ðåãèîíàëåí ÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â 

ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå 

Ðåãèîíàëåí ÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â ïîðå÷èÿòà íà 

ðåêèòå îò Þãîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ å èçâúðøåí ñ ïîìîùòà íà ìåòîäà íà L-ìîìåíòèòå. 

Ñúãëàñíî òîçè ìåòîä ñå ïðèåìà, ÷å ôóíêöèÿòà íà ðàçïðåäåëåíèåòî å åäíà è ñúùàòà çà 
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âñè÷êè ñòàíöèè â ðàéîíà, êàòî ðàçëèêàòà ìåæäó òÿõ å ñâúðçàíà ñ ìàùàáíèÿ ôàêòîð, 

êîéòî ìîæå äà âàðèðà îò ìÿñòî íà ìÿñòî. Ñúùíîñòòà íà ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç å 

ñâúðçàíà ñ âúçìîæíîñòòà äàííèòå îò ðàçïîëîæåíè â ðàìêèòå íà äàäåí õîìîãåíåí ðàéîí 

ñòàíöèè äà ñå îáåäèíÿâàò. Ïî òîçè íà÷èí ñå êîìïåíñèðà ëèïñàòà íà èíôîðìàöèÿ ïðè 

êúñè ðåäèöè ñ íàáëþäåíèÿ â îòäåëíèòå ñòàíöèè (Loucks and Van Beek, 2005). 

 

4.1.Îïèñàíèå íà ìåòîäà çà ðåãèîíàëåí ÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèòå 

âîäíè êîëè÷åñòâà  

L-ìîìåíòèòå ñà ëèíåéíè êîìáèíàöèè íà âåðîÿòíîñòíî ïðåòåãëåíè ìîìåíòè è 

ïðåäñòàâëÿâàò àëòåðíàòèâíà ñèñòåìà íà òðàäèöèîííèÿ ìåòîä íà ìîìåíòèòå çà 

îïèñâàíåòî íà ôóíêöèèòå íà ðàçïðåäåëåíèå. Âåðîÿòíîñòíî ïðåòåãëåíèòå ìîìåíòè ( r ) 

íà äàäåíà ñëó÷àéíà âåëè÷èíà Õ ñ ôóíêöèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå F(X) ñå îïðåäåëÿò îò 

èçðàçà: 

 r
r xFxE )(    èëè   dFFFx r

r 
1

0

)(    (4.1) 

êúäåòî: F=F(õ) - êóìóëàòèâíà ôóíêöèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå íà x; x(F) - îáðàòíà 

êóìóëàòèâíàòà ôóíêöèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå íà õ; r=0, 1, 2,..., S - ïîëîæèòåëíî öÿëî ÷èñëî.  

Â ñëó÷àèòå, ïðè êîèòî r=0, òî â0 å ðàâíî íà ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà 

ðàçïðåäåëåíèåòî. L-ìîìåíòèòå ïðåäñòàâëÿâàò îáîáùåíèå íà îáèêíîâåíèòå ìîìåíòè, â 

êîèòî òåæåñòòà íà âñÿêî íàáëþäåíèå çàâèñè îò òåîðåòè÷íàòà âåðîÿòíîñò çà âúçíèêâàíå. 

Ïúðâèòå ÷åòèðè L-ìîìåíòè ìîãàò äà áúäàò ïðåäñòàâåíè ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: 

01         (4.2) 

012 2         (4.3) 

0123 66        (4.4) 

01234 123020      (4.5) 

Ïúðâèÿò L-ìîìåíò ( 1 ) õàðàêòåðèçèðà ïàðàìåòúðà çà öåíòðàëíàòà òåíäåíöèÿ èëè 

ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà ðàçïðåäåëåíèåòî è ñå îïðåäåëÿ ïî àíàëîãè÷åí íà òðàäèöèîííèòå 

ìîìåíòè íà÷èí. Âòîðèÿò ìîìåíò ( 2 ) îïðåäåëÿ ðàçñåéâàíåòî íà ðàçïðåäåëåíèå è 

ñúîòâåòñòâà íà äèñïåðñèÿòà íà äàííèòå, òðåòèÿò ìîìåíò ( 3 ) ñå îòíàñÿ äî àñèìåòðèÿòà, 

à ÷åòâúðòèÿ ìîìåíò ( 4 ) ïîêàçâà åêñöåñà íà ðàçïðåäåëåíèåòî. 

Çà äà ñå ñðàâíÿâàò ðàçëè÷íèòå ñòàíöèè å âàæíî äà ñå îïðåäåëÿò áåçðàçìåðíè 

ñòîéíîñòè íà L-ìîìåíòèòå. Òîâà ìîæå äà ñå ïîñòèãíå ÷ðåç äåëåíèå íà L-ìîìåíòèòå, 
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êîèòî ñà ñ ïî-âèñîê ïîðÿäúê îò ïàðàìåòúðà çà ðàçñåéâàíåòî èëè ñòàíäàðòíîòî 

îòêëîíåíèå ( 2 ) (Hosking è Wallis, 1997): 

2
 r

r   ïðè ...4,3r       (4.6) 

Ïî òîçè íà÷èí ñå äîáèâà ïðåäñòàâà çà ôîðìàòà íà ðàçïðåäåëåíèåòî íåçàâèñèìî 

îò ðàçìåðà íà ðàçñåéâàíåòî. L-ìîìåíòèòå ìîãàò äà õàðàêòåðèçèðàò øèðîêà ãàìà îò 

âåðîÿòíîñòíè ôóíêöèè íà ðàçïðåäåëåíèå, äîðè è êîãàòî íå ñà íàëèöå íÿêîè îò 

êîíâåíöèîíàëíèòå ìîìåíòè (Hosking, 1990). Îñâåí òîâà, ïðè àíîìàëíî ãîëåìè 

ñòîéíîñòè L-ìîìåíòèòå ñà ïî-ñòàáèëíè îòêîëêîòî îáèêíîâåíèòå ìîìåíòè, êîåòî 

ïîçâîëÿâà âèñîêà ñòåïåí íà íàäåæäíîñò ïðè èçâîäè çà îñíîâíàòà ôóíêöèÿ íà 

ðàçïðåäåëåíèå îò ìàëêè èçâàäêè (Fogel and Fennessey, 1993). 

Ðåãèîíàëíèÿò ÷åñòîòåí àíàëèç, êîéòî èçïîëçâà L-ìîìåíòè âêëþ÷âà íÿêîëêî 

åòàïà: ïðîâåðêà íà êà÷åñòâîòî íà äàííèòå; îïðåäåëÿíå íà õîìîãåííè çîíè; ïîäáîð è 

îöåíêà íà ôóíêöèÿ íà âåðîÿòíîñòíîòî ðàçïðåäåëåíèå. 

Çà îïðåäåëÿíå íà ïðèíàäëåæíîñòòà íà âñÿêà õèäðîìåòðè÷íà ñòàíöèÿ êúì äàäåí 

ðàéîí ñå èçïîëçâà òåñòúò íà íåñúîòâåòñòâèå Di:  

   uuSuu
N

N
D i

T
ii 


 1

)1(3
   (4.16) 

êúäåòî N - áðîé ñòàíöèè, S  - êîâàðèàöèîííà ìàòðèöà, ui � âåêòîð, ôîðìèðàù ñå îò L-

ìîìåíòèòå (LCv, LCs è LCk) çà ñòàíöèÿ i è u  - ñðåäåí âåêòîð çà N ñòàíöèè. 

Çà îïðåäåëÿíå íà õîìîãåííîñòòà íà äàäåí ðàéîí ñå èçïîëçâà òåñòà çà 

õåòåðîãåííîñò (H):: 

 
v

vV
H




       (4.18) 

êúäåòî: V - ïðåòåãëåíà äèñïåðñèÿ íà LCv, v  - ñðåäíà ñòîéíîñò, v  - ñòàíäàðòíî 

îòêëîíåíèå íà âñè÷êè ñòîéíîñòè íà V. 

Ïðèåòî å, ÷å åäèí ðàéîí å �õîìîãåíåí� ïðè H<1, �âúçìîæíî õîìîãåíåí� ïðè 

1<H<2 è �îïðåäåëåíî õåòåðîãåíåí�, àêî H>2.  

Ïðè ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç ñå ïðåïîðú÷âà äà ñå èçïîëçâàò ñëåäíèòå 

ôóíêöèè íà ðàçïðåäåëåíèå: Îáîáùeíî ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè (GEV); 

Ðàçïðåäåëåíèå íà Ãóìáåë òèï I (EVI); Îáîáùåíî ðàçïðåäåëåíèå íà Ïàðåòî (GPA); 

Ðàçïðåäåëåíèå íà Ïèðñúí îò III òèï (PE3); Ëîã-íîðìàëíî ðàçïðåäåëåíèå (LN3); 

Îáîáùåíî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå (GLO). 
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Ïîäáîðúò íà ôóíêöèÿòà íà ðàçïðåäåëåíèåòî ñå îñúùåñòâÿâà ñ ïîìîùòà íà 

äèàãðàìèòå íà L-ìîìåíòèòå è êðèòåðèÿ íà ñúãëàñèå, êîéòî ñå èçðàçÿâà ïî ñëåäíèÿ 

íà÷èí: 

 
4

444


 


t

Z
DIST

DIST    (4.19) 

êúäåòî DIST
4  - òåîðåòè÷íàòà ñòîéíîñò íà LCk íà èçáðàíîòî ðàçïðåäåëåíèå (DIST), êîÿòî 

ñå ïîëó÷àâà äèðåêòíî îò äèàãðàìèòå LCk �LCs; DIST ìîæå äà áúäå ðàçïðåäåëåíèåòî 

GEV, GLO, PÅ3 è äð.; 4t  - ñðåäíàòà ðåãèîíàëíà ñòîéíîñò íà LCk, îïðåäåëåíà îò äàííèòå 

íà ñòàíöèèòå, êîèòî ñúñòàâÿò ðàéîíà; 4  - àñèìåòðèÿ íà ðåãèîíàëíàòà ñðåäíà íà 4t , 4  - 

ñòàíäàðòíî îòêëîíåíèå íà 4t  

Àïðîêñèìàöèÿòà íà ðàçïðåäåëåíèåòî å ïîäõîäÿùà òîãàâà, êîãàòî ZDIST å 

äîñòàòú÷íî áëèçî äî íóëàòà, à êðèòè÷íàòà ñòîéíîñò íà êðèòåðèÿ íà ñúãëàñèå å ïî-íèñúê 

îò 1.64 (|DIST |≤1.64), êîåòî ñúîòâåòñòâà íà äîâåðèòåëåí èíòåðâàë îò 90%. Ñëåä 

èäåíòèôèöèðàíåòî íà ôóíêöèÿòà íà ðàçïðåäåëåíèå ñå ïðèñòúïâà êúì îöåíêàòà íà 

ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà êðèâà è íåéíèòå ïàðàìåòðè. 

Îñíîâíèòå ñòúïêè è ïðîöåäóðè, êîèòî òðÿáâà äà ñå íàïðàâÿò ïðè ðåàëèçèðàíåòî 

íà ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç, ñà ïîêàçàíè ñõåìàòè÷íî íà ôèã. 4.1 

 

 
Ôèãóðà 4.1. Ñõåìà íà îñíîâíèòå ïðîöåäóðè íà ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç 

 

Ïîäãîòîâêà íà äàííè 

Ñêðèíèíã íà äàííè 

Ôîðìèðàíå íà ðàéîíè 

Ïîäáîð íà òåîðåòè÷íîòî 
ðàçïðåäåëåíèå 

Îöåíêà íà êâàíòèëèòå 

Äèàãðàìè íà ñúîòíîøåíèÿ íà L-ìîìåíòè 

Ãðóïèðàíå íà ñòàíöèèòå 

Èç÷èñëÿâàíå íà ìÿðêàòà íà íåñúîòâåòñòâèå 

Èç÷èñëÿâàíå íà ìÿðêàòà çà õåòåðîãåííîñòòà 

Ïðèëàãàíå íà âåðîÿòíîñòíî ðàçïðåäåëåíèå 

Îöåíêà íà ïàðàìåòðèòå 

Êðèòåðèé íà ñúãëàñèåòî 

Îöåíÿâàíå íà òî÷íîñòòà íà 
èç÷èñëåíèòå êâàíòèëè Ñèìóëàöèè íà Ìîíòå Êàðëî 
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4.2. Ïðåñÿâàíå (ñêðèíèíã) íà äàííèòå çà ìàêñèìàëíè âîäíè êîëè÷åñòâà 

Ñëåä ïúðâè÷íàòà ñòàòèñòè÷åñêà ïðîâåðêà, îñíîâíà ñòúïêà ïðè âñåêè ÷åñòîòåí 

àíàëèç å äà ñå ïðîâåðè äàëè èçïîëçâàíèòå äàííè ñà ïîäõîäÿùè. Îòñêà÷àùèòå 

ñòîéíîñòèòå, ïðîìåíèòå â òåíäåíöèèòå è äðóãè ãðåøêè â åäíà èçâàäêà ñå îòðàçÿâàò â 

òåõíèòå L-ìîìåíòè. Âúâ âðúçêà ñ òîâà, çà ñòàíöèèòå â ðàéîíà íà Þæíîòî ×åðíîìîðèå 

áÿõà èç÷èñëåíè ñòîéíîñòèòå íà L-ìîìåíòèòå, êîèòî ñà ïðåäñòàâåíè â òàáë. 4.2. 

 

Òàáëèöà 4.2. Ñòîéíîñòè íà ñúîòíîùåíèÿòà íà L-ìîìåíòèòå ïî ñòàíöèè 
Äúëæèíà Ñðåäíî L-Cv L-Cs LCk 

Ðåêà è ÕÌÑ 
n l1 t t3 t4 

Àéòîñêà ðåêà ïðè Êàìåíî 39 5,15 0,5958 0,5423 0,4096 
Ðåêà Ñðåäåöêà ïðè Ïðîõîä 41 109,16 0,4996 0,341 0,1476 
Ôàêèéñêà ðåêà ïðè Ôàêèÿ 42 50,29 0,4272 0,2588 0,1295 
Ôàêèéñêà ðåêà ïðè Çèäàðîâî 42 137,8 0,5395 0,6361 0,5837 
Ðåêà Ðîïîòàìî ïðè Âåñåëèå 41 65,11 0,4886 0,4654 0,3258 
Ðåêà Âåëåêà ïðè Çâåçäåö 41 99,59 0,5365 0,3323 0,1383 
Ðåêà Âåëåêà ïðè Ãðàìàòèêîâî 42 141,23 0,4765 0,3591 0,2076 
Ãîñïîäàðåâñêà ðåêà ïðè Ñâåòëèíà 44 26,74 0,5467 0,652 0,5848 
Õàäæèéñêà ðåêà ïðè Ðúæèöà 28 12,91 0,6955 0,6096 0,3727 

 

Çà îïðåäåëÿíå íà ïðèíàäëåæíîñòòà íà âñÿêà åäíà îò ñòàíöèèòå êúì äàäåí ðàéîí å 

èçïîëçâàí òåñòúò íà íåñúîòâåòñòâèå Di, ÷èèòî ñòîéíîñòè ñà ïðåäñòàâåíè â òàáë. 4.3. 

Ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò, ÷å çà âñè÷êè ïóíêòîâå Di íå ïðåâèøàâà êðèòè÷íèÿ ïðàã (2.329) 

 

Òàáëèöà 4.3. Ñòîéíîñòè íà êðèòåðèÿ çà íåñúîòâåòñòâèå (Di)  
Ðåêà è ÕÌÑ Di 

Àéòîñêà ðåêà ïðè Êàìåíî 0,97 
Ðåêà Ñðåäåöêà ïðè Ïðîõîä 0,61 
Ôàêèéñêà ðåêà ïðè Ôàêèÿ 1,12 
Ôàêèéñêà ðåêà ïðè Çèäàðîâî 1,05 
Ðåêà Ðîïîòàìî ïðè Âåñåëèå 1,23 
Ðåêà Âåëåêà ïðè Çâåçäåö 0,8 
Ðåêà Âåëåêà ïðè Ãðàìàòèêîâî 0,28 
Ãîñïîäàðåâñêà ðåêà ïðè Ñâåòëèíà 0,92 

 

Ïðè èäåíòèôèöèðàíåòî íà õîìîãåííè ðàéîíè ïúðâîíà÷àëíî áàñåéíúò íà 

Þæíîòî ×åðíîìîðèå ñå ïðèåìà êàòî åäèíåí õîìîãåíåí ðàéîí. Òîâà ïðåäïîëîæåíèå å 

èçñëåäâàíî ÷ðåç òåñòà çà õåòåðîãåííîñò, H. Çà òåñòâàíåòî íà ïðîìåíëèâîñòòà íà L-

ìîìåíòèòå ñà èçïîëçâàíè òðè ñòàòèñòèêè çà ðàçíîðîäíîñò: H1; H2 è H3. Çà 

èç÷èñëÿâàíåòî èì ñà ïðîâåäåíè 500 ñèìóëàöèè ñ ïîìîùòà íà ÷åòèðè ïàðàìåòðè÷íîòî 

ðàçïðåäåëåíèå íà Êàïïà è ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà ïðåäñòàâåíè â òàáëèöà 4.4.  
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Òàáëèöà 4.4. Ñòîéíîñòè íà òåñòà çà õåòåðîãåííîñò, ïîëó÷åíè â ðåçóëòàò îò 
ïðîâåäåíè 500 ñèìóëàöèè 
 

Òåñò çà õåòåðîãåííîñò Ñòîéíîñòè 

Íàáëþäàâàíî ñòàíäàðòíî îòêëîíåíèå íà ãðóïà L-Cv 0.0672 

Ñèìóëèðàíà ñðåäíà ñòîéíîñò íà ñòàíäàðòíîòî îòêëîíåíèå íà ãðóïà L-Cv 0.0630 

Ñèìóëèðàíî ñòàíäàðòíî îòêëîíåíèå íà ñòàíäàðòíîòî îòêëîíåíèå íà ãðóïà L-Cv 0.0195 

Ñòîéíîñò íà ñòàíäàðòèçèðàíèÿ òåñò H1 0.21 

Íàáëþäàâàíà ñðåäíà ñòîéíîñò íà ðàçñòîÿíèå L-Cv/L-àñèìåòðèÿ 0.1457 

Ñèìóëèðàíà ñðåäíà ñòîéíîñò íà ñðåäíîòî ðàçñòîÿíèå L-Cv/L-àñèìåòðèÿ 0.1063 

Ñèìóëèðàíî ñòàíäàðòíî îòêëîíåíèå íà ñðåäíîòî ðàçñòîÿíèå L-Cv/L-àñèìåòðèÿ 0.0279 

Ñòîéíîñò íà ñòàíäàðòèçèðàíèÿ òåñò H2  1.41 

Íàáëþäàâàíà ñðåäíà ñòîéíîñò íà ðàçñòîÿíèå L-àñèìåòðèÿ /L-åêñöåñ 0.2023 

Ñèìóëèðàíà ñðåäíà ñòéíîñò íà ñðåäíîòî ðàçñòîÿíèå L-àñèìåòðèÿ/L-åêñöåñ 0.1341 

Ñèìóëèðàíî ñòàíäàðòíî îòêëîíåíèå íà ñðåäíîòî ðàçñòîÿíèå L-àñèìåòðèÿ /L-åêñöåñ 0.0368 

Ñòîéíîñò íà ñòàíäàðòèçèðàíèÿ òåñò H3 1.85 

 
Ñúãëàñíî ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòèòå íà ðàçãëåæäàíèÿ òåñò, èçñëåäâàíèÿò ðàéîí 

ìîæå äà ñå îïðåäåëè êàòî âúçìîæíî õîìîãåíåí ðàéîí. 
 

4.3. Îïðåäåëÿíå íà ôóíêöèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè 

êîëè÷åñòâà â ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà â Þæíîòî ×åðíîìîðèå. 

Çà îïðåäåëÿíå íà ôóíêöèÿòà íà ðàçïðåäåëåíèå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè 

êîëè÷åñòâà â ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà â Þæíîòî ×åðíîìîðèå ñà èçïèòàíè ñëåäíèòå òðè-

ïàðàìåòðè÷íè ôóíêöèè: îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå, îáîáùåíîòî 

ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè, îáîáùåíîòî ðàçïðåäåëåíèå íà Ïàðåòî, òðè-

ïàðàìåòðè÷íîòî ëîã-íîðìàëíî ðàçïðåäåëåíèå è ðàçïðåäåëåíèåòî íà Ïèðñîí ²²² òèï. Çà 

âñÿêî ðàçïðåäåëåíèå å èç÷èñëåí êðèòåðèÿò íà ñúãëàñèå ZDist , êàòî ñå èçïîëçâàò 

ðåçóëòàòèòå îò 500-òå ñèìóëàöèè íà ðàçïðåäåëåíèåòî íà Êàïïà. Â Òàáëèöà 4.5 ñà äàäåíè  

ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòè íà ZDist . 

 
Òàáëèöà 4.5. Ñòîéíîñòè íà êðèòåðèÿ íà ñúãëàñèå (ZDist) çà ðàçëè÷íè ðàçïðåäåëåíèÿ çà 
ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå. 
 

Ðàçïðåäåëåíèå L-Åêñöåñ ZDist 

Îáîáùåíî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå 0.344 -0.29 

Îáîáùåíî ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè 0.332 -0.57 

Ëîã-íîðìàëíî ðàçïðåäåëåíèå 0.293 -1.48 

Ðàñïðåäåëåíèå íà Ïèðñîí ²²² òèï 0.225 -3.02 

Îáîáùåíî ðàçïðåäåëåíèå íà Ïàðåòî 0.280 -1.77 

 
Îò ïîñî÷åíàòà òàáëèöà ñå âèæäà, ÷å â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí êðèòåðèàëíîòî 

èçèñêâàíå |ZDist|≤1,64 ñå èçïúëíÿâà ïðè òðè ðàçïðåäåëåíèÿ: Îáîáùåíî ëîãèñòè÷íî 
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ðàçïðåäåëåíèå, Îáîáùåíî ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè è Ëîã-íîðìàëíî 

ðàçïðåäåëåíèå. Îòõâúðëÿò ñå Îáîáùåíî ðàçïðåäåëåíèå íà Ïàðåòî è ðàçïðåäåëåíèå íà 

Ïèðñîí ²²² òèï. 

Çà ñðàâíåíèå íà ôèãóðà 4.3. ñà ïðåäñòàâåíè ðåãèîíàëíèòå ÷åñòîòíè êðèâè íà 

êîíêóðåíòíèòå ðàçïðåäåëåíèÿ. Íà íåÿ å ïîêàçàíî èçìåíåíèåòî íà ïîëó÷åíè îò âñè÷êè 

íàáëþäåíèÿ â ðàéîíà áåçðàçìåðíè ðåãèîíàëíè êâàíòèëè â çàâèñèìîñò îò ïåðèîäèòå íà 

ïîâòîðÿåìîñò. Êàêòî ìîæå äà ñå âèäè, êðèâèòå íà ðàçïðåäåëåíèÿòà ñà ïî÷òè ñõîäíè äî 

ïåðèîä íà ïîâòîðÿåìîñò 100 ãîäèíè, ñëåä êîåòî âúçíèêâàò ðàçëèêè, êîèòî ñà õàðàêòåðíè 

è ëîãè÷íè çà åêñòðåìíè êâàíòèëè â îïàøêàòà íà ðàçïðåäåëåíèòå. 
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Îáîáùåíî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå (GLO)

Îáîáùåíî ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè (GEV)

Ëîã-íîðìàëíî ðàçïðåäåëåíèå

Ðàçïðåäåëåíèå íà Óåêáàé

 

Ôèãóðà 4.3. Ðåãèîíàëíè ÷åñòîòíè êðèâè íà êîíêóðåíòíèòå ðàçïðåäåëåíèÿ íà 
ìàêñèìàëíèÿ îòòîê â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí.  
 

Îò àíàëèçà íà ðåãèîíàëíèòå ÷åñòîòíè êðèâè è ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòè çà êðèòåðèÿ 

íà ñúãëàñèå, êàòî íàé-ïîäõîäÿùî çà îïèñâàíå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ðàçïðåäåëåíèå çà 

öåëèÿ Þæíî-÷åðíîìîðñêè áàñåéí å èçáðàíî Îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå. 

Ïàðàìåòðèòå íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà êðèâà íà ïîñî÷åíîòî ðàçïðåäåëåíèå ñà äàäåíè â 

òàáëèöà 4.6. 

 

Òàáëèöà 4.6. Ïàðàìåòðè íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà êðèâà íà îáîáùåíîòî 
ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí. 

Ðåãèîíàëíè ïàðàìåòðè 
Ïàðàìåòúð íà ìåñòîïîëîæåíèå, 

æ 
Ïàðàìåòúð íà 
ðàçñåéâàíå, á 

Ïàðàìåòúð íà ôîðìàòà, ê 

0.639 0.361 -0.462 
 

 

Ñ ïîìîùòà íà ïîñî÷åíèòå ïàðàìåòðè íà Îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå 

ñà èç÷èñëåíè êâàíòèëèòå çà ðàçëè÷íè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò - îò 2, 5, 10, 20, 50, 100, 

200, 500 è 1000 ãîäèíè (òàáë. 4.7).  
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Òàáëèöà 4.7. Ðåãèîíàëíè îöåíêè íà îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå 
 íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí. 

T (ãîäèíè) Ðåãèîíàëíè 
êâàíòèëè 

Ñðåäíàòà 
êâàäðàòíà 
ãðåøêà 

Äîâåðèòåëåí 
èíòåðâàë 0,05 

Äîâåðèòåëåí 
èíòåðâàë 0,95 

2 0,639 0,010 0,620 0,660 
5 1,340 0,023 1,293 1,384 
10 2,014 0,056 1,908 2,124 
20 2,902 0,116 2,672 3,161 
50 4,574 0,273 4,021 5,202 

100 6,383 0,493 5,418 7,529 
200 8,866 0,860 7,229 10,849 
500 13,631 1,714 10,461 17,508 
1000 18,836 2,812 13,762 25,423 

 
Íàïðàâåíà å ïðåöåíêà íà íåîïðåäåëåíîñòòà íà êâàíòèëíèòå îöåíêè ÷ðåç ñðåäíàòà 

êâàäðàòíà ãðåøêà è òåõíèòå àáñîëþòíè îòêëîíåíèÿ íà áàçàòà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè 

îò 1000 ñèìóëàöèè ñ Îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå, êîèòî ñúäúðæàò åäíàêúâ 

áðîé ñòàíöèè è èçâàäêîâè äúëæèíè êàêòî â íàáëþäàâàíèÿ ðàéîí.  

Íà ôèã. 4.4. ñà ïðåäñòàâåíè ðåãèîíàëíèòå îöåíêèòå íà Îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî 

ðàçïðåäåëåíèå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå, à ñ 

ïóíêòèðè ñà äàäåíè äîâåðèòåëíèòå èíòåðâàëè. 
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Ôèãóðà 4.4. Ðåãèîíàëíè îöåíêè íà îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå íà 
ìàêñèìàëíèÿ îòòîê íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå. 

 

Êàêòî ìîæå äà ñå âèäè, äîâåðèòåëíèòå èíòåðâàëè ñà òåñíè â íà÷àëîòî íà êðèâàòà, 

êúäåòî îòêëîíåíèÿòà è ñðåäíàòà êâàäðàòíà ãðåøêà èìàò íàé-ìàëêèòå ñè ñòîéíîñòè è ñå 

óâåëè÷àâàò êúì êðàÿ, îñîáåíî â ÷àñòòà, ñúîòâåòñòâàùà íà åêñòðåìíèòå ÷åñòîòè (T>50 

ãîäèíè). Ñëåäîâàòåëíî, îò òàáë. 4.7 è ôèã. 4.4 ìîæå äà ñå âèäè, êàê íåîïðåäåëåíîñòòà ñå 

óâåëè÷àâà çíà÷èòåëíî ùîì êâàíòèëèòå çàïî÷âàò äà ñòàâàò ïî-åêñòðåìíè. 
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4.3.1. Ïðîâåðêà íà óñòîé÷èâîñòòà íà L-ìîìåíòèòå ñïðÿìî áðîÿ íà íàáëþäåíèÿ 

Óñòîé÷èâîñòòà íà îöåíêèòå íà L-ìîìåíòèòå å ïðÿêî ñâúðçàíà ñ áðîÿ íà 

íàáëþäåíèÿ íà âñÿêà îò èçáðàíèòå ñòàíöèè â ðåãèîíà. Íàïðàâåí å àíàëèç íà 

óñòîé÷èâîñòòà íà îöåíêèòå íà L-ìîìåíòèòå â çàâèñèìîñò îò áðîÿ íà íàáëþäåíèÿ íà 

âñÿêà îò èçáðàíèòå ñòàíöèè â ðåãèîíà. Îöåíêàòà å èçâúðøåíà ïîñëåäàâàòåëíî ïðåç 5 

ãîäèíè (15, 20, 25, 30, 35 è 40 ãîäèíè). Óñòàíîâåíî å, ÷å ïðè ðåäèöè ñ 15 ãîäèøíè 

íàáëþäåíèÿ ðàçñåéâàíåòî å ïî-ãîëÿìî â ñðàâíåíèå ñ ïî-äúëãèòå ïåðèîäè. 

Èçìåí÷èâîñòòà íà ðåãèîíàëíèòå L-ìîìåíòè íàìàëÿâà ïðè óâåëè÷àâàíå íà áðîÿ íà 

ãîäèíèòå. 

Èçñëåäâàíî å âëèÿíèåòî íà äúëæèíàòà íà ðåäèöèòå âúðõó ñòîéíîñòèòå íà 

êðèòåðèÿ íà ñúãëàñèå (ZDist) ïðè ðàçëè÷íè ôóíêöèè íà ðàçïðåäåëåíèå. Óñòàíîâåíî å, ÷å 

íåçâèñèìî îò áðîÿ íà ãîäèíèòå ñ íàáëþäåíèÿ, îñíîâíèòå ôóíêöèèòå íà ðàçïðåäåëåíèå 

çà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí ñà îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå (GLO) è îáîáùåíî 

ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè (GEV). 

Â ðåçóëòàò îò ïðîâåäåíè ïðîó÷âàíèÿ ìîæå äà ñå êàæå, ÷å ñ óâåëè÷àâàíå íà 

ãîäèíèòå óñòîé÷èâîñòòà íà L�ìîìåíòèòå íàðàñòâà, à ñòîéíîñòèòå íà êðèòåðèÿ íà 

ñúãëàñèå (ZDist) íàìàëÿâàò, êîåòî äàâà îñíîâàíèå äà ïîä÷åðòàåì, ÷å èçáðàíîòî 

ðàçïðåäåëåíèå å ïîäõîäÿùî çà èçñëåäâàíå íà ìàêñèìàëíè âîäíè êîëè÷åñòâà â ðàéîíà íà 

ïîðå÷èÿòà îò þæíîòî ×åðíîìîðèå. 

 

4.3.2.Ðàçðàáîòâàíå íà ðåãèîíàëíà ÷åñòîòíà çàâèñèìîñò çà âîäîñáîðèòå ñ 

õèäðîìåòðè÷íè íàáëþäåíèÿ 

Íà áàçàòà íà èçáðàíîòî Îáîáùåíî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå çà èçñëåäâàíèÿ 

ðàéîí å ðàçðàáîòåíà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà çàâèñèìîñò, êîÿòî èìà ñëåäíèÿ âèä: 

TT yQQ  /       (4.54) 

êúäåòî   /]}/)1{(1[ FFyT       (4.55) 

 

Òóê QT å îöåíêàòà íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ïðè T-ãîäèøåí ïåðèîä íà ïîâòîðÿåìîñò, Q  å 

ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê, î, á è ê ñà ïàðàìåòðèòå íà ðàçïðåäåëåíèåòî íà 

GLO è yT å ñëó÷àéíàòà ïðîìåíëèâà íà GLO, ñúîòâåòñòâàùà íà T-ãîäèøíèÿ ïåðèîä íà 

ïîâòîðÿåìîñò, F å ãîäèøíàòà âåðîÿòíîñò íà íåïðåâèøåíèå (èëè F=1-[1/T]). 

Ïîñòàâÿéêè â ïîñî÷åíîòî ïî-ãîðå óðàâíåíèå ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòè íà 

ðåãèîíàëíèòå ïàðàìåòðè íà èçáðàíîòî ðàçïðåäåëåíèå çà áàñåéíà íà Þæíîòî 

×åðíîìîðèå (ê=-0,462, î=0,639 è á=0,361) ñå ïîëó÷àâà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà 
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çàâèñèìîñò çà îöåíêàòà íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ïðè ðàçëè÷íè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò 

çà âîäîñáîðèòå ñ èçìåðâàíèÿ:  

    QFFQT   462.0/1781.0142.0    (4.56) 

Ãîðåïîñî÷åíàòà ðåãèîíàëíà ÷åñòîòíà çàâèñèìîñò çà îöåíêàòà íà ìàêñèìàëíèÿ 

îòòîê ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà îöåíêà íà ðèñêà îò íàâîäíåíèÿ ñ æåëàíèÿ ïåðèîä íà 

ïîâòîðÿåìîñò çà âîäîñáîðè îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå, êîèòî èìàò ìàëúê äî ñðåäåí 

ðàçìåð.  

Êàòî àëòåðíàòèâà ìàêñèìàëíèòå ñòîéíîñòè íà îòòîêà çà ðàçëè÷íè ïåðèîäè íà 

ïîâòîðÿåìîñò ìîãàò äà áúäàò ïîëó÷åíè ÷ðåç óìíîæàâàíå íà ñðåäíàòà ãîäèøíà ñòîéíîñò 

íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê çà âîäîñáîðà (Q ) ïî ñúîòâåòíàòà ñòîéíîñò íà ðåãèîíàëíèòå 

êâàíòèëè, äàäåíè â Òàáëèöà 4.8. 

Òàáëèöà 4.8. Èçìåíåíèå íà ðåãèîíàëíèòå êâàíòèëè ( QQT / ) çà ðàçëè÷íè ïåðèîäè íà 
ïîâòîðÿåìîñò â ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå  

 

Ðàçïðåäåëåíèå  Îáîáùåíî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå (GLO) 
Ïåðèîä íà ïîâòîðÿåìîñò 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 

Ðåãèîíàëíè êâàíòèëè 0,639 1,340 2,014 2,902 4,574 6,383 8,866 13,631 18,836  
 

 

4.4. Âåðèôèêàöèÿ íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà çàâèñèìîñò íà ìàêñèìàëíèÿ 

îòòîê è àíàëèç íà óñòîé÷èâîñòòà íà èçáðàíèÿ ìîäåë çà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî 

×åðíîìîðèå 

4.4.1. Âåðèôèêàöèÿ íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà çàâèñèìîñò 

Ñ öåë âåðèôèêàöèÿ íà îöåíêèòå íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà çàâèñèìîñò íà 

ìàêñèìàëíèÿ îòòîê çà âîäîñáîðèòå ñ õèäðîìåòðè÷íè èçìåðâàíèÿ, ðåãèîíàëíèÿò 

÷åñòîòåí àíàëèç å ïðîâåäåí ïðè îáðàáîòêàòà íà èíôîðìàöèÿòà îò 8 õèäðîìåòðè÷íè 

ñòàíöèè ïðè 3 âàðèàíòà. Âúâ âñåêè åäèí îò âàðèàíòèòå ñå èçêëþ÷âàò äàííèòå íà åäíà 

ñòàíöèÿ. Ïðè âàðèàíò ², ñà èçêëþ÷åíè ãîäèøíèòå ñòîéíîñòè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê â 

ÕÌÑ Çèäàðîâî (âòîðà ïî ãîëåìèíà âîäîñáîðíà ïëîù), ïðè âàðèàíò II ñå èçêëþ÷àò 

äàííèòå íà ÕÌÑ Çâåçäåö, êîÿòî èìà ñðåäåí ðàçìåð íà âîäîñáîðíàòà ïëîù è ïðè 

âàðèàíò III å èçêëþ÷åíà èíôîðìàöèÿòà çà ÕÌÑ � Ôàêèÿ, ÷èÿòî âîäîñáîðíà ïëîù å 

ïðåäïîñëåäíà ïî ãîëåìèíà. Èç÷èñëåíèòå îò òðèòå âàðèàíòà ðåãèîíàëíè êâàíòèëè ñà 

ñðàâíåíè ñ ïîëó÷åíèòå êâàíòèëè îò äàííèòå çà äåâåòòå ñòàíöèè çà Þæíîòî ×åðíîìîðèå 

è å îïðåäåëåí ïðîöåíòúò íà îòêëîíåíèå. Ïîëó÷åíèòå ïðîöåíòè íà îòêëîíåíèÿ çà ÷åñòî 

èçïîëçâàíèòå ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò îò 25, 50 è 100 ãîäèíè âàðèðàò îò 0,21 äî 4,96% 

è çà òðèòå ñëó÷àÿ . 
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4.4.2. Àíàëèç íà óñòîé÷èâîñòòà íà èçáðàíèÿ ìîäåë 

Îöåíêàòà íà óñòîé÷èâîñòòà íà èçáðàíèÿ çà ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî 

×åðíîìîðèå ìîäåë çà ðåãèîíàëíèÿ àíàëèç å ïðîâåäåí ñ ïîìîùòà íà ñèìóëàöèè ïî 

ìåòîäà íà Ìîíòå Êàðëî. Âúçïðîèçâåäåíè ñà îáùî 10000 ðàéîíè, âñåêè åäèí îò êîèòî 

èìà ñúùèÿ áðîé ñòàíöèè è ãîäèíè, êàêòî â îðèãèíàëíèÿ ðàéîí.  

Â ðåçóëòàò íà òîâà çà âñåêè îò êâàíòèëèòå (XÒ), ñúîòâåòñòâàùè íà ðàçëè÷íè 

ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò, ñà îïðåäåëåíè ñðåäíàòà ñòîéíîñò îò ñèìóëàöèèòå ( TX� ), 

îòêëîíåíèÿòà è ñðåäíàòà êâàäðàòè÷íà ãðåøêà, à òàêà ñúùî è äîâåðèòåëíèòå èíòåðâàëè 

ïðè 95% âåðîÿòíîñò (òàáë. 4.12). 

Òàáëèöà 4.12. Ðåçóëòàòè îò ñèìóëàöèèòå íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà êðèâà íà 
ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ñ ôóíêöèÿòà íà îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå 

T XÒ TX�  Îòêëîíåíèå Äîâåðèòåëåí 
èíòåðâàë 0,05 

Äîâåðèòåëåí 
èíòåðâàë 0,95 

Ñðåäíà 
êâàäðàòè÷íà 
ãðåøêà 

2 0,639 0,628 -0,011 0,631 0,671 0,0037 
5 1,340 1,340 0,000 1,293 1,384 0,0001 

10 2,014 2,039 0,025 1,933 2,149 0,0084 
20 2,903 2,977 0,074 2,768 3,257 0,0246 
50 4,575 4,773 0,197 4,219 5,399 0,0658 
100 6,387 6,751 0,365 5,782 7,894 0,1216 
200 8,872 9,506 0,634 7,864 11,483 0,2114  

 

Îò ñðàâíåíèåòî íà ðåãèîíàëíàòà êðèâà, ïîëó÷åíà îò èçâàäêîâè äàííè çà 

èçñëåäâàíèÿ ðàéîí è êðèâàòà îò ñèìóëèðàíè äàííè (ôèã. 4.9) ñå âèæäà, ÷å äî ïåðèîä íà 

ïîâòîðÿåìîñò îò 50 ãîäèíè, îòêëîíåíèÿòà â ñòîéíîñòèòå íà ðåãèîíàëíèòå êâàíòèëè ñà 

íåçíà÷èòåëíè, ñëåä êîåòî íàðàñòâàò è äîñòèãàò íàé-ãîëÿìà ñòîéíîñò ïðè ïåðèîä íà 

ïîâòîðÿåìîñò îò 200 ãîäèíè. 
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Ôèãóðà 4.9. Ðåãèîíàëíè ÷åñòîòíè êðèâè ïîëó÷åíè îò èçâàäêîâèòå 

 è ñèìóëàöèîííè äàííè 
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Ïîñòðîåíèÿò âúç îñíîâà íà ôóíêöèÿòà íà îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå 

ìîäåë íà ðåãèîíàëíèÿ àíàëèç, ñ ïàðàìåòðè îïðåäåëåíè ïî ìåòîäà íà L-ìîìåíòèòå, 

ïîçâîëÿâà äà ñå îöåíÿò ñúîòâåòñòâàùèòå íà ðàçëè÷íèòå ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò 

êâàíòèëè (QT) âúâ âñÿêà åäíà îò íàìèðàùèòå ñå â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí äåâåò ñòàíöèè. Çà 

öåëòà ðåãèîíàëíèòå áåçðàçìåðíè êâàíòèëè XT  íà ïîëó÷åíàòà ðåãèîíàëíà ÷åñòîòíà êðèâà 

ñà êîìáèíèðàíè ñ ëîêàëíà èíôîðìàöèÿ çà âñåêè åäèí îò ïóíêòîâåòå.  

Ëîêàëíèÿò ïðèíîñ ñå èçðàçÿâà ÷ðåç ìàùàáíèÿ ôàêòîð èëè �èíäåêñà íà 

ïðèèæäàíå�, êîéòî ïðåäñòàâëÿâà ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà ãîäèøíèòå ìàêñèìóìè ( Q ) çà 

ñòàíöèèòå â ðàéîíà (òàáë. 4.13).  

Òàáëèöà 4.13. Ñðåäíè ñòîéíîñòè íà ãîäèøíèòå ìàêñèìàëíè âîäíè êîëè÷åñòâà 
( Q ) çà ñòàíöèèòå â ïîðå÷èÿòà íà Þæíîòî ×åðíîìîðèå 

Ðåêà è ÕÌÑ Q  (m³/s) 

Àéòîñêà ðåêà ïðè Êàìåíî 5,147 
Ðåêà Ñðåäåöêà ïðè Ïðîõîä 109,163 
Ôàêèéñêà ðåêà ïðè Ôàêèÿ 50,285 
Ôàêèéñêà ðåêà ïðè Çèäàðîâî 137,805 
Ðåêà Ðîïîòàìî ïðè Âåñåëèå 65,113 
Ðåêà Âåëåêà ïðè Çâåçäåö 99,585 
Ðåêà Âåëåêà ïðè Ãðàìàòèêîâî 141,231 
Ãîñïîäàðåâñêà ðåêà ïðè Ñâåòëèíà 26,738 
Õàäæèéñêà ðåêà ïðè Ðúæèöà 12,908 

 
Îöåíêèòå íà êâàíòèëèòå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê çà äàäåí ïåðèîä íà ïîâòîðÿåìîñò 

(QT) ñå èç÷èñëÿâà ïî èçðàçà QXQ TT   è ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòè ñà äàäåíè â òàáë. 4.14. 

Êàêòî ìîæå äà ñå âèäè, âèñîêèòå ñòîéíîñòè ñúîòâåòñòâàò íà ñòàíöèèòå ñ ïî-ãîëÿì 

èíäåêñ íà ïðèèæäàíå, òúé êàòî òîé ïðåäñòàâëÿâà ìàùàáíèÿ ôàêòîð. 

 
Òàáëèöà 4.14. Îöåíêè íà êâàíòèëèòå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê (m3/s) â ðàéîíà íà 
ïîðå÷èÿòà íà Þæíîòî ×åðíîìîðèå  
 

Ïåðèîä íà ïîâòîðÿåìîñò 
ÕÌÑ 2 5 10 20 50 100 

Êàìåíî 3,291 6,899 10,365 14,938 23,539 32,853 
Ïðîõîä 69,799 146,323 219,845 316,841 499,266 696,820 
Ôàêèÿ 32,153 67,403 101,271 145,952 229,985 320,987 
Çèäàðåâî 88,113 184,715 277,527 399,973 630,262 879,649 
Âåñåëèå 41,633 87,278 131,132 188,987 297,799 415,635 
Çâåçäåö 63,675 133,485 200,556 289,043 455,462 635,683 
Ãðàìàòèêîâî 90,303 189,307 284,427 409,918 645,932 901,520 
Ñâåòëèíà 17,096 35,840 53,848 77,605 122,287 170,675 
Ðúæèöà 8,253 17,302 25,995 37,465 59,035 82,395  
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Õèäðîìåòðè÷íèòå ñòàíöèè ñ íàé-ãîëÿìî ñðåäíî ìàêñèìàëíî âîäíî êîëè÷åñòâî â 

èçñëåäâàíèÿ ðàéîí ñà ÕÌÑ Ãðàìàòèêîâî è ÕÌÑ Çèäàðîâî. Îò äðóãà ñòðàíà, çíà÷èòåëíî 

ïî-íèñêè ñòîéíîñòè íà ñðåäíîòî ìàêñèìàëíî âîäíî êîëè÷åñòâî ñå íàáëþäàâà ïðè ÕÌÑ 

Êàìåíî è ÕÌÑ Ðúæèöà. 

Â ðàáîòàòà å íàïðàâåíî ñðàâíåíèå ñ òðàäèöèîííèòå ìåòîäè çà ëîêàëíèÿ àíàëèç. 

Èçïîëçâàíè ñà Ãàììà ðàçïðåäåëåíèå, ðàçïðåäåëåíèå Ïèðñîí ²²² òèï, ðàçïðåäåëåíèå íà 

Ãóìáåë, ëîã-íîðìàëíî ðàçïðåäåëåíèå. Îñâåí òåçè ðàçïðåäåëåíèÿ ñà ïðèëîæåíè ñúùî è 

èçïîëçâàíèòå â ÑÀÙ è Àâñòðàëèÿ Ëîã-Ïèðñîí ²²² òèï è âúâ Âåëèêîáðèòàíèÿ 

îáîáùåíîòî ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè. Ïîäáîðúò íà òåîðåòè÷íîòî 

ðàçïðåäåëåíèå å èçâúðøåí ñ ïîìîùòà íà ïðîãðàìè çà àíàëèç è îáðàáîòêà íà 

õèäðîëîæêè äàííè (R-Language). Îöåíêàòà íà èçïîëçâàíèòå çà ðåãèîíàëíèÿ àíàëèç 

êâàíòèëè íà õèäðîìåòðè÷íèòå ñòàíöèè è îïðåäåëÿíåòî íà 90% äîâåðèòåëíè èíòåðâàëè 

å íàïðàâåíà ÷ðåç ñèìóëàöèîííèÿ ìåòîä íà Ìîíòå Êàðëî. 

 Ðåçóëòàòèòå çà êâàíòèëèòå íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà, ïîëó÷åíè â 

ðåçóëòàò îò ëîêàëíèÿ  è ðåãèîíàëíèÿ àíàëèç, çà ÕÌÑ Çèäàðîâî ñà äàäåíè íà ôèã. 4.10 è 

4.11. Îò ôèãóðèòå ñå âèæäà, ÷å ñòîéíîñòèòå íà ëîêàëíèòå è ðåãèîíàëíè êâàíòèëè ïðè 

ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò îò 2, 5, 10 è 50 ãîäèíè äàâàò áëèçêè ðåçóëòàòè, êàòî 

îòêëîíåíèÿòà ñà â ãðàíèöèòå íà 6-7%. Ïðè ïåðèîä íà ïîâòîðåíèå 100 ãîäèíè ëîêàëíèòå 

êâàíòèëè ïðåâèøàâàò èç÷èñëåíèòå ïî ðåãèîíàëíàòà çàâèñèìîñò êâàíòèëè ñ 10%. 

Ïîëó÷åíèòå ïî ìåòîäà íà ëîêàëíèÿ àíàëèç 95% äîâåðèòåëíè èíòåðâàëè ñà çíà÷èòåëíî 

ïî âèñîêè îò äîâåðèòåëíèòå èíòåðâàëè, èç÷èñëåíè ïî ìåòîäà íà ðåãèîíàëíèÿ àíàëèç, 

îñîáåíî â ïî-ãîëåìèòå ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò (50-100 ãîäèíè). Íåîïðåäåëåíîñòòà 

ïðè ëîêàëíèÿ àíàëèç å ïî-ãîëÿìà â ñðàâíåíèå ñ ðåãèîíàëíèÿ, òúé êàòî äîâåðèòåëåí 

èíòåðâàë å ìíîãî ïî-øèðîê è ñå çàñèëâà çíà÷èòåëíî â åêñòðåìíèòå êâàíòèëè. Ïðè 

îñòàíàëèòå ñòàíöèè îò ðàéîíà ñå íàáëþäàâàò ñõîäíè êàðòèíè. 

ÕÌÑ - Çèäàðîâî
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Ôèã. 4.10. Êâàíòèëè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ïðè 
ÕÌÑ Çèäàðîâî, îïðåäåëåíè ïî ìåòîäà íà 
ëîêàëíèÿ àíàëèç. 

Ôèã. 4.11. Êâàíòèëè íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ïðè 
ÕÌÑ Çèäàðîâî, îïðåäåëåíè ïî ìåòîäà íà 
ðåãèîíàëíèÿ àíàëèç. 



 33 

 

Â ðåçóëòàò îò ïðîâåäåíèÿ àíàëèç ìîæå äà ñå îáîáùè, ÷å êâàíòèëèòå çà ïåðèîä íà 

ïîâòîðÿåìîñò äî 50 ãîäèíè, èç÷èñëåíè ïî ôóíêöèÿòà íà ðàçïðåäåëåíèå ïî ìåòîäà íà 

ëîêàëíèÿ àíàëèç ñà ñðàâíèòåëíî áëèçêè äî ïîëó÷åíèòå îò Îáîáùåíî ëîãèñòè÷íî 

ðàçïðåäåëåíèå íà ðåãèîíàëíèÿ àíàëèç. Ïðè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò îò 100 ãîäèíè 

ðàçëèêàòà ïðè îòäåëíèòå ñòàíöèè äîñòèãà äî 12-19%. 

 

Èçâîäè 

 

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè â íàñòîÿùàòà ðàáîòà íàé-îáùî ìîãàò äà ñå îáîáùÿò êàêòî 

ñëåäâà: 

1. Íà áàçàòà íà ïðîâåäåí îáñòîåí àíàëèç íà ñúâðåìåííîòî ñúñòîÿíèå íà ïðîáëåìèòå 

ñâúðçàíè ñ èçñëåäâàíå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê å óñòàíîâåíî, ÷å ìåòîäúò íà 

ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç å ïîäõîäÿù çà ïðèëàãàíå â ðàéîíè ñ íåäîñòàòú÷íà 

õèäðîìåòðè÷íà èíôîðìàöèÿ ïî îòíîøåíèå íà ãúñòîòà è ïðîäúëæèòåëíîñò íà 

íàáëþäåíèÿòà, êàêúâòî å ðàéîíúò íà ïîðå÷èÿòà íà Þæíîòî ×åðíîìîðèå. 

2. Ïðîó÷åíè ñà îñíîâíèòå ôàêòîðè, êîèòî ôîðìèðàò ðå÷íèÿ îòòîê â ðàçãëåæäàíèòå 

âîäîñáîðíè ïëîùè. Ïîä÷åðòàíî å, ÷å ãåîãðàôñêîòî ìåñòîïîëîæåíèå â ñú÷åòàíèå ñ 

áëèçîñòòà íà ×åðíî ìîðå, ïëàíèíñêèÿ ìàñèâ íà Ñòðàíäæà è ðàâíèííèÿ òåðåí íà 

Áóðãàñêàòà íèçèíà, ñ ïðåìèíàâàíåòî íà çíà÷èòåëíà ÷àñò îò ñðåäèçåìíîìîðñêèòå 

öèêëîíè íàä èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ è êîíòèíåíòàëíî-ñðåäèçåìíîìîðñêèÿ êëèìàò 

îïðåäåëÿò åñåííî-çèìíîòî ïîäõðàíâàíå íà ïî÷âåíèòå õîðèçîíòè è ðå÷íèÿ îòòîê. 

Âèñîêèÿò îòòîê ïðåç åñåíòà è çèìàòà å ñâúðçàí ñ ðàçïðåäåëåíèåòî íà âàëåæèòå â 

ðàéîíà è ïî-ðÿäêî, ïîäõðàíâàíåòî íà âèñîêèòå âîäè ñòàâà îò ñíåãîòîïåíåòî. 

3. Ïðîâåäåí å àíàëèç íà õèäðîëîæêèÿ ðåæèì â ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî 

×åðíîìîðèå. ×ðåç êðèòåðèèòå íà Óàëä �Óîëôîâèö, Ìàíí�Óèòíè, Õåëìåðò, Êðàìåð, 

t-Ñòþäåíò è Ãðúáñ-Áåê å äîêàçàíà ïðåäñòàâèòåëíîñòòà íà èçïîëçâàíèòå õèäðîëîæêè 

ìàñèâè. Ðåêèòå îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå â ïî-ãîëÿìàòà ñè ÷àñò ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ 

çèìíîòî ïúëíîâîäèå, íàé-ÿðêî èçðàçåíî â þæíàòà ÷àñò, ñ ðÿçêî ïîêà÷âàíå íà îòòîêà 

îùå ïðåç äåêåìâðè, äîñòèãàíå íà ìàêñèìóìà ïðåç ôåâðóàðè-ìàðò, à ñëåä àïðèë-ìàé 

çàïî÷âà ìàëîâîäíèÿò ïåðèîä. Ìèíèìóìèòå íà ìàëîâîäèåòî çà âñè÷êè ðåêè ñà 

îáèêíîâåíî ïðåç àâãóñò-ñåïòåìâðè, êîåòî â çíà÷èòåëíà ñòåïåí ñå îáóñëàâÿ îò 

ïåðèîäà íà çàñóøàâàíå, êîéòî çàïî÷âà îò êðàÿ íà þíè è ïðîäúëæàâà äî ñðåäàòà íà 
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ñåïòåìâðè. Íàé-èíòåíçèâíîòî ïúëíîâîäèå íà èçñëåäâàíèòå ïîðå÷èÿ äîñòèãà äî 

22.09% ïðåç ì. ôåâðóàðè çà ð. Âåëåêà ïðè ñ. Çâåçäåö, à íàé-èíòåíçèâíî çàñóøàâàíå 

ñå íàáëþäàâà ïðåç ì. àâãóñò íà ð. Ôàêèéñêà ïðè ñ. Çèäàðåâî - 0.65%. 

4. Îòòî÷íèÿò ðåæèì íà ïîðå÷èÿòà â Þæíîòî ×åðíîìîðèå ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ 

ñðàâíèòåëíî ãîëÿìà ãîäèøíà ïðîìåíëèâîñò. Ñðåäíîãîäèøíèÿò îòòîê íà ðåêèòå îò 

Þæíîòî ×åðíîìîðèå ñå èçìåíÿ â ãðàíèöèòå îò 0.125 m s3 /  (ð. Õàäæèéñêà ïðè ñ. 

Ðúæèöà) äî 7.694 m s3 /  (ð. Âåëåêà ïðè ñ. Ãðàìàòèêîâî). Îòòî÷íèòå ìîäóëè ñå 

èçìåíÿò â äèàïàçîíà îò 9.992 l s km/ / 2 (ð. Âåëåêà, ñ. Ãðàìàòèêîâî) äî 1.954 l s km/ / 2 

(ð. Àéòîñêà, ñ.Êàìåíî). Íàé-âèñîêè îòòî÷íè ìîäóëè èìàò ïîðå÷èÿòà ñ íàé-ãîëåìè 

ñðåäíè íàäìîðñêè âèñî÷èíè íà áàñåéíèòå. Ãîäèøíèÿò ìèíèìàëåí ðå÷åí îòòîê â 

èçñëåäâàíèòå ïîðå÷èÿ âàðèðà îò 0.008m s3 /  (ð. Õàäæèéñêà, ñ. Ðúæèöà) äî 1.657 m s3 /  

(ð. Âåëåêà, ñ. Ãðàìàòèêîâî), à ñòîéíîñòèòå íà ãîäèøíèÿ ìàêñèìàëåí îòòîê ñå èçìåíÿ 

îò 5.147 m s3 /  (ð. Àéòîñêà, ñ. Êàìåíî) äî 141.231 m s3 /  (ð. Âåëåêà, ñ. Ãðàìàòèêîâî). Ñ 

óâåëè÷àâàíåòî íà âîäîñáîðíè ïëîùè êîëåáàíèÿòà íà îòòîêà íàìàëÿâà, çà êîåòî 

ñâèäåòåëñòâàò ïî-íèñêèòå êîåôèöèåíòè íà âàðèàöèÿ. 

5. Ñ ïîìîùòà íà òåñòîâåòå çà íååäíîðîäíîñò è íåñúîòâåòñòâèå å äîêàçàíî, ÷å ðåãèîíúò 

íà ðàçãëåæäàíèòå ðå÷íè áàñåéíè å âúçìîæíî õîìîãåíåí è ñúáðàíèòå â òÿõ äàííè çà 

ìàêñèìàëíèòå âîäíè êîëè÷åñòâà ñà ïîäõîäÿùè çà ðàçðàáîòâàíåòî íà ðåãèîíàëíèòå 

÷åñòîòíè çàâèñèìîñòè. Óñòàíîâåíî å, ÷å çà ðàéîíà íà ïîðå÷èÿòà îò Þæíîòî 

×åðíîìîðèå ñà ïîäõîäÿùè îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå, îáîáùåíîòî 

ðàçïðåäåëåíèå íà åêñòðåìíèòå ñòîéíîñòè è ëîã-íîðìàëíî ðàçïðåäåëåíèå. Â ðåçóëòàò 

îò àíàëèçà íà ðåãèîíàëíèòå ÷åñòîòíè êðèâè è ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòè çà êðèòåðèÿ íà 

ñúãëàñèå  êàòî íàé-ïîäõîäÿùî çà îïèñâàíå íà ìàêñèìàëíèÿ îòòîê ðàçïðåäåëåíèå çà 

öåëèÿ Þæíî-÷åðíîìîðñêè áàñåéí å èçáðàíî Îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî 

ðàçïðåäåëåíèå. 

6. Ïîñòðîåíèÿò âúç îñíîâà íà ôóíêöèÿòà íà îáîáùåíîòî ëîãèñòè÷íî ðàçïðåäåëåíèå 

ìîäåë íà ðåãèîíàëåí àíàëèç, ñ ïàðàìåòðè îïðåäåëåíè ïî ìåòîäà íà L-ìîìåíòèòå, 

ïîçâîëÿâà äà ñå îöåíÿò ñúîòâåòñòâàùèòå íà ðàçëè÷íèòå ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò 

êâàíòèëè çà âñÿêà åäíà îò õèäðîìåòðè÷íèòå ñòàíöèè â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí. Çà öåëòà 

ðåãèîíàëíèòå áåçðàçìåðíè êâàíòèëè íà ïîëó÷åíàòà ðåãèîíàëíà ÷åñòîòíà êðèâà ñà 

êîìáèíèðàíè ñ ëîêàëíà èíôîðìàöèÿ çà âñåêè åäèí îò ïóíêòîâåòå. Ëîêàëíèÿò ïðèíîñ 

ñå èçðàçÿâà ÷ðåç �ôàêòîðà íà ìàùàáà� èëè ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà ãîäèøíèòå 

ìàêñèìóìè â ðàéîíà. 
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7. Ïðè âåðèôèêàöèÿòà íà îöåíêèòå íà ðåãèîíàëíàòà ÷åñòîòíà çàâèñèìîñò íà 

ìàêñèìàëíèÿ îòòîê çà ïîðå÷èÿòà ñ õèäðîìåòðè÷íè èçìåðâàíèÿ ñà ïðîâåäåíè 

èç÷èñëåíèÿ ïðè ðàçëè÷íè òåñòîâè âîäîñáîðíè ïëîùè. Ïðè ñðàâíåíèåòî íà 

ïîëó÷åíèòå áåçðàçìåðíèòå ðåãèîíàëíè êâàíòèëè çà òåñòîâèòå âîäîñáîðè ñ 

ðåãèîíàëíèòå êâàíòèëè çà âîäîñáîðèòå îò Þæíîòî ×åðíîìîðèå, ïðîöåíòúò íà 

îòêëîíåíèÿòà âàðèðà îò 0,21 äî 11,29% ïðè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò îò 2 äî 1000 

ãîäèíè, à çà ÷åñòî èçïîëçâàíè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò îò 25, 50 è 100 ãîäèíè 

âàðèðà îò 0,21 äî 4,96% . 

8. Óñòîé÷èâîñòòà íà ìîäåëà íà ðåãèîíàëíèÿ ÷åñòîòåí àíàëèç íà ìàêñèìàëíèòå âîäíè 

êîëè÷åñòâà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí å èçñëåäâàíà ñ ïîìîùòà íà ñèìóëàöèîííèÿ ìåòîä 

íà Ìîíòå Êàðëî. Âúçïðîèçâåäåíè ñà îáùî 10000 ðàéîíè, âñåêè åäèí îò êîèòî èìà 

ñúùèÿ áðîé ñòàíöèè è ãîäèíè, êàêòî â îðèãèíàëíèÿ ðàéîí. Ïðè ñðàâíåíèåòî íà 

ðåãèîíàëíàòà êðèâà çà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí è ïîëó÷åíàòà ïðè ñèìóëàöèè êðèâà å 

óñòàíîâåíî ñõîäñòâî ïðè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò äî 50 ãîäèíè, ñëåä êîåòî 

îòêëîíåíèÿòà íàðàñòâàò. Çà ñòîéíîñòèòå ïðè ïåðèîäè íà ïîâòîðÿåìîñò ðàâíè èëè 

ïî-ãîëåìè îò 50 ãîäèíè, îïðåäåëåíèòå ÷ðåç ìîäåëà êâàíòèëè ñà ïî-íèñêè îò 

ïîëó÷åíèòå ïðè ñèìóëàöèÿ, êàòî îòêëîíåíèÿòà ñà ïîëîæèòåëíè è ñòîéíîñòèòå èì 

íàðàñòâàò äî 0,634. 

Â çàêëþ÷åíèå òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å ïîëó÷åíèòå â íàñòîÿùàòà ðàáîòà 

ðåçóëòàòè ìîãàò äà íàìåðÿò ïðàêòè÷åñêî ïðèëîæåíèå ïðè îöåíêà íà âîäíèòå ðåñóðñè è 

ïëàíèðàíå íà õèäðîòåõíè÷åñêè äåéíîñòè â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí, ïðè ðàçðàáîòâàíå íà 

ìåòîäè çà ðàç÷åòè íà âúçìîæíèÿ ðèñê îò íàâîäíåíèÿ, ïðè ñúñòàâÿíå íà îöåíêè è 

ïðåïîðúêè, êîèòî äà ñå ïîëçâàò îò ïëàíèðàùè è ðúêîâîäíè îðãàíè ïðè ïðîâåæäàíå íà 

ìåðîïðèÿòèÿ çà çàùèòà è ïðåäîòâðàòÿâàíå íà íåáëàãîïðèÿòíè ïîñëåäèöè îò âúçìîæíè 

íàâîäíåíèÿ è ðàçðàáîòâàíå íà ìåðêè çà ïðåâåíöèÿ. 
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